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Nos dltimos anos, a obra de P. Duhem vem conquistando o merecido
reconhecimento, sobretudo na Franca, onde foi relegada ao esquecimento por muitas
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décadas.

A recep¢do de sua obra no mundo anglo-saxdnico foi, paradoxalmente, mais
favoravel e sua influéncia mais permanente. Philipp Frank, por exemplo, registra o impacto
que teve o pensamento de Duhem sobre o Circulo de Viena.” Em Popper e seus discipulos,
a influéncia de Duhem € marcante.

Popper preocupa-se com uma obje¢do, que ele chamou de "convencionalista", a sua
metodologia. Nesse contexto ele se refere a Duhem e a Poincaré como tendo empreendido
uma profunda andlise l6gica da interface teoria/experiéncia. Como conseqiiéncia dessa
andlise, estes fisicos e epistemologos franceses teriam sustentado que as leis fisicas sdo
criagcOes livres e arbitrarias do homem, meras "c:onveng:()es".3 Popper enfatiza, sobretudo, a
tese de que a teoria fisica pode sempre ser salva da falsificacdo através de modificacdes
adequadas em sua estrutura (tese de Duhem-Quine).

Popper acredita poder demarcar-se dos "convencionalistas" atribuindo a teoria fisica
um papel heuristico® e adotando uma postura realista.

Ja no seu artigo Trés pontos de vista sobre o conhecimento humano, Popper
classifica Duhem, ao lado de Poincaré, Mach, Hertz e Bridgman, como sendo
"instrumentalistas". Todos estes autores negariam que a teoria fisica tenha por objetivo a
explicacdo e, cada qual a seu modo, teriam criticado o "essencialismo" (doutrina segundo a
qual a teoria visa desvendar um mundo de esséncias "por trds" dos fenomenos, explicando-
os de modo definitivo). O dnico papel da teoria fisica para os "instrumentalistas" seria o de
realizar inferéncias de proposicdes (factuais) a partir de outras proposicdes. Nessa
perspectiva, ndo cabe julgar uma teoria em termos de valores como o de "verdade" e nem
conceber o progresso cientifico como uma gradual aproximacdo de uma "realidade
essencial".

N3ao nos interessa aqui a critica de Popper tanto ao "convencionalismo" quanto ao
"instrumentalismo". Pretendemos mostrar que o emprego de tais rétulos para caracterizar a
epistemologia de Duhem € bastante problemadtico, embora seja inegdvel que diversas teses
de Duhem, tomadas isoladamente, podem ser interpretadas desse modo. Na tentativa de
resgatar o pensamento de Duhem em sua globalidade, enfatizaremos o que nos parece

! Uma evidéncia cabal deste esquecimento é o intervalo de 67 anos que separa a 2. da 3“ edicdo
francesa (1981) da obra capital de Duhem em epistemologia, La Théorie Physique, son objet, sa structure.
Neste interim houve, pelo menos, uma edicdo inglesa (1954). No Brasil, a tnica obra traduzida de
Duhem € 'Salvar os fenomenos', Cadernos de Historia e Filosofia da Ciéncia, Suplemento 3/1984.
Zp, FRANK, Modern Science and its Philosophy, 1955, p. 15.
z K. POPPER, La ldgica de la investigacion cientifica. Madrid, Tecnos, 1977, p. 76.

1bid., p. 77.



sintetizar sua originalidade: a interdependéncia entre as dimensdes cientifica,
epistemoldgica e histdrica de sua reflexao.

1. OS LIMITES DE UMA ANALISE LOGICA DA TEORIA FISICA

Duhem ja defende suas principais teses epistemoldgicas em um artigo publicado em
1892

Gostariamos de destacar dois temas centrais desse artigo: 1) a critica ao
mecanicismo; e 2) a exigéncia de compatibilidade e coeréncia entre as diversas teorias que
representam uma determinada classe de leis fisicas. Estes temas sdo desenvolvidos no
contexto de uma avaliagdo das teorias propostas por Maxwell no dominio do
eletromagnetismo.

A critica Duhemiana ao ideal mecanicista € bastante conhecida, bastando para
nossos fins uma recapitulacao sumadria.

Para Duhem o "objeto", ou o "fim" legitimo, de uma teoria fisica é simplesmente o
de classificar e de coordenar um "grande nimero" de leis experimentais relativas a um
dominio circunscrito de fendmenos. Colocar a "explicacdo" como um fim a ser atingido
pela teoria, conduz necessariamente a subordinar a Fisica a Metafisica, impossibilitando
desta forma toda pretensio da primeira a um "assentimento universal".

Toda explicacdo visa, segundo Duhem, a desvendar a realidade "por trds" dos
fendmenos como se ddo em nossa experiéncia sensivel. Uma teoria "explicativa" pretende
revelar os "elementos que constituem a realidade material". Ela busca fornecer, desse
modo, uma explicagdo verdadeira, e ndo unicamente hipotética, do conjunto de leis
experimentais.

Em particular, o programa mecanicista - caracterizado pela busca de explicacdes
unicamente em termos de massa € movimento - € ndo s6 ilusério aos olhos de Duhem, mas
também ilegitimo, na medida em que ele conduz a restringir os procedimentos pelos quais
se constr6i uma teoria fisica. Os fisicos partidarios do mecanicismo exigem que as
grandezas fisicas simbolizem unicamente propriedades geométricas ou mecanicas
(consideradas primdrias) de um sistema "ficticio". As hipéteses - que estabelecem relacdes
entre as grandezas - devem referir-se, entdo, a dindmica desse sistema.

Cada escola mecanica € obrigada a pressupor uma metafisica, estabelecendo quais
sdo os componentes do sistema, assim como o tipo de interacdo entre eles (agdo por
contato, a distancia etc.).

Para Duhem, um primeiro inconveniente das teorias mecanicas seria, portanto, o de
impor exigéncias demasiadas a construcdo tedrica, o que conduziria invariavelmente a
complicd-la. Os exemplos paradigmaticos de teorias mecénicas sao os modelos para o éter
propostos por Maxwell e por W. Thompson, que sdo descritas com muito sarcasmo por
Duhem.

Duhem ataca sem ambigiiidades, e desde 1892, a finalidade de explicacdo atribuida

> P. Duhem, Quelques réflexions au sujet des théories physiques, Revue des Questions Scientifiques, 1
(1892), 2.* série, pp. 139-176.



a teoria fisica, que no século XIX estava associada ao programa mecanicista.

Seria contudo um erro acreditar, como Popper, que Duhem, ao fixar uma outra
finalidade a teoria fisica - a de classificacdo das leis fisicas - seja um partiddrio do
"instrumentalismo".

No mesmo artigo de 1892, Duhem aborda um segundo tema, que se situa no
contexto de uma critica dirigida, justamente, ao que poderiamos chamar "instrumentalismo"
de Poincaré. Duhem rejeita a tendéncia, que considera implicita a metodologia de Poincaré,
em negar a existéncia de critérios que permitam escolher uma teoria, dentre vérias que se
referem a uma mesma classe de leis fisicas. Poincaré, em diversas de suas obras expos,
efetivamente, lado a lado, vdrias teorias rivais, sem necessariamente optar de forma
definitiva por uma delas.

Duhem arrola um conjunto de critérios de selecdo: o "légico", o "experimental”, ou
os que se referem a "abrangéncia" da teoria, ao nimero de hipdteses admitidas e a natureza
das mesmas. Tais critérios devem permitir, segundo ele, a escolha da melhor teoria em cada
caso. E essa escolha deve ser feita.

Poincaré teria sido particularmente laxista na aplicacdo do critério 16gico. Na sua
obra FElectricité et Optique de 1890, ele demonstrou a existéncia de contradi¢des na
eletrostatica do Treatise on Electricity and Magnetism de Maxwell. Duhem acha aberrante
que Poincaré continue a defender as teorias de Maxwell quando o critério 16gico deveria, ao
contrdrio, té-lo feito rejeita-las.

Na verdade, Poincaré admirava a fecundidade das teorias de Maxwell e relativizava
os problemas 16gicos em sistemas tedricos inovadores:

"Nao devemos vangloriar-nos de evitar toda contradicao - afirma Poincaré em 1890
- mas sim, tomar o seu partido. Duas teorias contraditérias podem efetivamente, desde que
nao as misturemos e que ndao procuremos nelas o fundo das coisas, ser ambas dois
instrumentos Uteis de pesquisa; e talvez a leitura de Maxwell seria menos sugestiva se ele

nao nos tivesse aberto tantas vias novas divergentes”.6

E este trecho de Poincaré que desencadeia a critica de Duhem. Este tiltimo contesta
que as teorias fisicas tenham como finalidade a descoberta de novas leis, uma atribuicao
que para ele é exclusiva do "método experimental".

Se utilizarmos a caracterizacdo popperiana do "instrumentalismo" vemos, portanto,
que Duhem ndo o era em absoluto, dada a sua énfase no critério de unicidade tedrica, e por
ndo atribuir as teorias uma simples finalidade heuristica.

Se em 1892 Duhem mantém-se ainda dentro dos limites de uma andlise l6gica dos
procedimentos envolvidos na constru¢do de teorias cientificas, a partir de 1893 ele
defenderd a necessidade de ultrapassar tais limites, colocando em novos termos a questao
da finalidade da ciéncia.

Duhem vai entdo demarcar-se tanto dos que pressupdem uma metafisica na pratica
cientifica, quanto daqueles que ele chama de "pragmadticos", que s6 véem na teoria fisica

° H Poincaré, FElectricité et Optique, Paris, 1890, I, p. Ix. Todas as tradugdes sdo de nossa
responsabilidade, feitas diretamente a partir das linguas originais.



uma utilidade pratica sem qualquer "valor de saber".’

Um tema central da reflexdo Duhemiana - raramente ressaltado - refere-se aos
limites da andlise 16gica dos métodos e da finalidade da atividade cientifica:

"Nenhum método cientifico - afirma Duhem - comporta em si mesmo sua plena e
inteira justificacdo; ele ndo poderia, unicamente através de seus principios, justificar
(rendre compte) todos esses principios. Nao devemos, portanto, espantar-nos que a fisica
tedrica repousa sobre postulados que s6 podem se autorizar de razdes estranhas a Fisica."®

Se a "légica" fosse a unica base de juizo, Duhem reconhece que ndo poderia
condenar "pragmadticos" como Poincaré e Edouard Le Roy - que consideravam as teorias
fisicas como meros "resumos comodos e artificios destinados a facilitar o trabalho de
invengﬁo”.9

Duhem considera, portanto, inevitdvel admitir postulados do tipo: "A teoria fisica
deve se esforcar para representar todo o conjunto de leis naturais, através de um sistema
Ginico cujas partes sejam logicamente compativeis entre si".'’

Além de normas metodolégicas como esta, Duhem mostra que a compreensdo das
"tendéncias" que dirigem o desenvolvimento da teoria fisica",'' ou a justificacio das
"aspiracdes" dos fisicos em sua atividade, escapam a uma andlise interna, ou ldgica, da
teoria fisica.

Duhem mostra ser "irresistivel" a adesdo a uma metafisica quando se faz ciéncia,
como a que se exprime na convic¢do dos fisicos de que, " ... sob os dados sensiveis, que sdo
os Unicos acessiveis a seus procedimentos de estudo, se escondem realidades cuja esséncia
escapa (est insaisissable) a esses mesmos procedimentos; que essas realidades se arranjam
em uma certa ordem, a qual a Ciéncia Fisica ndo poderia contemplar de forma direta; mas
que a teoria fisica, através de seus aperfeicoamentos sucessivos, tende a dispor as leis
experimentais em uma ordem cada vez mais andloga a ordem transcendente segundo a qual
se classificam as realidades; que, desse modo, a teoria fisica caminha gradualmente em
direcdo 2 sua forma limite que é a de uma classificacdo natural"."

ara Duhem, a norma metodoldgica que citamos ha pouco estd intimamente
Para Duh todol t h ta int t
vinculada a esta convic¢do metafisica. Convém notar que o termo "metafisica" estd agora
sendo usado com um sentido diferente daquele que suscitara as criticas de Duhem no artigo
de 1892. Aqui "metafisica" (ou "cosmologia") refere-se a uma ordenacdo (natural) das leis
fisicas, ndo tendo o forte sentido ontolégico do termo quando se referia, por exemplo, aos
pressupostos do programa mecanicista.

A tese de que a teoria fisica tende a tornar-se uma "classificacdo natural" é

7 P. Duhem, Physique de Croyant, apéndice a 2.“ ed. de La Théorie Physique, son objet, sa structure,
Paris, 1914, p. 445.

8p, Duhem, La Théorie Psysique, son objet, sa structure, 3.” ed., Paris, Vrin, 1981, p. 445.

? Ibid., p. 445-6.

"% bid. Id.

" Ibid., p. 449.

2 Ibid., p. 450.



formulada pela primeira vez num artigo de 1893."

A idéia de uma "classifica¢do natural" das leis fisicas surge no contexto de uma
critica do que Duhem considera ser uma caracteristica das teorias da "Escola Inglesa": o
uso de modelos.

Primeiramente, tratemos dos "modelos mecanicos". Para Duhem, o fracasso do
programa de busca de explicacdes mecanicas levou os fisicos ingleses, por uma
necessidade "psicoldgica", a buscarem "modelos mecanicos" que simulem ou imitem os
fendmenos fisicos. Um "modelo mecanico" ¢, na caracterizacio de Duhem, um
agenciamento "de corpos concretos, semelhantes aos que nés vemos e tocamos"; ele € uma
"representacdo mecanica" que sugere, "através de certas analogias, mais ou menos
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grosseiras, as particularidades da teoria que € exposta".

O uso de "modelos mecanicos" pelas teorias inglesas evidenciaria o abandono da
busca de "explicacdes", substituindo-as pela busca de "ilustracdes" e de "representacdes"
das leis fisicas.

Uma outra categoria de modelos cujo uso caracterizaria igualmente a "Escola
Inglesa", sdo os "modelos algébricos". Duhem refere-se, com esta expressdo, ao emprego
que ¢ feito do formalismo matematico nas teorias dessa "Escola". Nas teorias continentais a
dlgebra possuia, segundo Duhem, um papel "auxiliar", o célculo podendo ser substituido
por um encadeamento puramente 16gico. Nas teorias inglesas, ao contrario, o formalismo
matemadtico funcionaria como um "mecanismo".

Duhem toma como exemplo o Treatise on Electricity and Magnetism de Maxwell,
onde seriam propostas teorias logicamente incompativeis, cada uma sendo desenvolvida
autonomamente, como um "modelo algébrico". Isso seria possivel, segundo ele, gracas as
deficiéncias na interpretacdo do formalismo, particularmente reveladas na auséncia de uma
definicdo precisa de certas grandezas da teoria.

Da mesma forma em que ndo haveria um vinculo "racional" entre o modelo
mecanico e os objetos reais que ele pretende representar, o vinculo dos "modelos
algébricos" com as "leis fisicas" s6 poderia se apoiar na "imaginacio", e ndo na "razao".

O uso de modelos, tanto mecanicos quanto algébricos, nas teorias inglesas, afetaria

a unidade das mesmas e a coordenacdo légica das leis fisicas que elas deveriam
1
promover."

Ao mesmo tempo, Duhem € consciente de que o tipo particular de teoria fisica
proposta pela "Escola Inglesa", ndo conflita com suas teses a respeito do "fim" legitimo a
que pode aspirar a teoria fisica: o de ser uma mera "classificacdo" das leis fisicas, e ndo
uma "explicacdo". Ele afirma, por exemplo, na obra La Théorie Physique:

"Se nos limitarmos a invocar unicamente razoes de logica pura, ndo se pode
impedir um fisico de representar, através de vérias teorias incompativeis, seja conjuntos
diversos de leis, seja mesmo um grupo unico de leis; ndo podemos condenar a incoeréncia

" P. Duhem, "L'école Anglaise et les théories physiques", Revue des Questions Scientifiques, 4 (1893),
2.* série, pp. 354-378.

" Ibid., p. 353.

'> P. Duhem (Nota n. 8), p. 101.



na teoria fisica."'®

Mas, para Duhem, a exigéncia de uma "coordenacdo ldgica" das leis fisicas
responde a crenca dos fisicos num fim transcendente para a sua atividade:

" ... a teoria fisica n@o nos d4 jamais a explica¢do das leis experimentais, ela nunca
nos revela as realidades que se escondem por trds das aparéncias sensiveis; porém quanto
mais ela se aperfeicoa, mais nds pressentimos que a ordem légica na qual ela arranja as leis
experimentais € o reflexo de uma ordem ontoldgica; mais nds pressentimos que as relacoes
que ela estabelece entre os dados da observacdo correspondem as relagdes entre as coisas;
mais nés percebemos que ela tende a ser uma classificacio natural.""”

A andlise légica dos métodos utilizados em fisica seria incapaz, no entanto, de
. . ol . . . ., ..
justificar este "ato de fé" 8 que Duhem considera, entretanto, indissocidvel da atividade
cientifica, conferindo-lhe uma dimensao extra-légica.

2. HISTORIA DA CIENCIA E AS BASES METAFISICAS DA ATIVIDADE
CIENTIFICA

Acreditamos que desde muito cedo Duhem voltou-se para a histéria da Fisica com o
objetivo de fundamentar essas "razdes do coracdo", essa fé dos fisicos numa finalidade
transcendente para a sua atividade.

O espaco que ele concedeu a histéria da Fisica, tanto em sua pratica cientifica
quanto pedagdgica precede, contudo, toda tentativa de pensar essa histéria e de atribuir-lhe
uma importancia epistemoldgica.

Ja em sua tese de doutorado de 1888, Sobre a imantagdo por influéncia, Duhem
inclui um extenso apéndice onde ele retrata a histéria dos esforcos de teorizacdo de tal
fendmeno ao longo do século XIX. Em seu primeiro artigo nitidamente epistemoldgico (o
de 1892, que expusemos na secdo anterior), a histéria ainda estd ausente enquanto objeto de
reflexdo filosofica.

Num artigo publicado em 1894 surge, provavelmente pela primeira vez de forma
explicita, a convicgdo num progresso e numa continuidade na histéria da Fisica.'’ Neste
artigo, Duhem apresenta a historia da dptica como uma sucessdo de teorias, cada uma tendo
sua época de predomindncia. Somente durante esse periodo a teoria é considerada como "a
expressdo adequada da natureza das coisas". Essa dindmica histdrica reforca em algumas
pessoas - assinala Duhem - um "ceticismo", em que as teorias fisicas sdo percebidas como
meros "castelos de cartas", condenadas a serem varridas uma apds a outra. Duhem, opondo-
se a esta interpretacdo, tenta mostrar que a histéria das ciéncias € continua e cumulativa. O
historiador deve ser capaz de detectar, " ... dentre as vicissitudes intelectuais de que €

tramada a histdria das ciéncias, o fio de uma tradicdo, um progresso lento, mas ininterrupto
n 20

' Ibid., p. 148.

7 Ibid., p. 35.

'8 Ibid., p. 36.

; P. Duhem, Les théories de 1'Optique, Revue des deux Mondes, 123 (1894), pp. 94-125.
Ibid., p. 124.



Para Duhem, uma teoria fisica transmite sempre uma parte de suas "conquistas”. Ela
transmite, em primeiro lugar, as "leis experimentais que possibilitou descobrir ou que, pelo
menos, ajudou a desvendar (débrouiller)".

Mas esta ndo € a Unica contribui¢do de uma teoria fisica: ele insiste sobre o papel do
formalismo matematico no progresso cientifico.

Ap6s recordar o fim da teoria fisica e os procedimentos (definicdo de grandezas e
escolha de hipéteses) que a constituem, Duhem argumenta que " ... a toda lei fisica, a toda
proposicdo indicando uma relacdo fisica entre as qualidades dos corpos, (a teoria fisica)
substitui uma férmula matematica; a todo raciocinio referindo-se diretamente a essas
qualidades, ela substitui o cdlculo, isto €, a forma mais concisa e a menos falivel de
silogismo ( ... ); as ambigiiidades da linguagem ordindria, ela substitui ( ... ) a linguagem da
dlgebra; por essa via, a inextricdvel confusdo em que se misturariam o grande nimero de
leis naturais, ela substitui um encadeamento que classifica metodicamente as leis
formuladas ... ".*!

Embora Duhem reconheca o papel histérico dos sistemas metafisicos no advento da
Fisica Matematica, ele defende - como vimos - a independéncia desta com relagdo a tais
sistemas. As teorias mecanicas corresponderiam, por exemplo, a um ideal metafisico que,
eliminado, revelaria a verdadeira continuidade da histdria das ciéncias:

" ..As hipéteses mecanicas, diz ele, desapareceram, desagregadas pelas
contradi¢des da experiéncia, ou arrastadas pela torrente que hd trés séculos varre os
sistemas metafisicos; mas a Fisica matemdtica se manteve, a representacdo do mundo
material que cada tedrico constréi é o andaime que lhe permite esculpir uma nova figura no
frontispicio do templo da ciéncia; ao retirarmos o andaime, nossos olhos poderdao
contemplar melhor a obra do artista e o harmonioso encadeamento que a liga a obra dos
seus predecessores."22

De forma menos metaférica, Duhem exemplifica com a teoria de Fresnel: esta teria
legado a ciéncia ndo a hipétese de um éter, mas a idéia de que "a grandeza representativa
do fendmeno luminoso € regida pelas mesmas equagdes que os movimentos transversais

- L. 2
dos sélidos elésticos".>

Na sua obra La Theorie Physique, Duhem distingue a parte "explicativa" da parte
"representativa" da teoria fisica. S6 esta ultima se transmite ao longo da histéria, a primeira
estando condenada, sistematicamente, ao desmentido experimental.

Duhem atribui a parte "representativa" a fecundidade da teoria fisica, a contribuicao
que ela dd ao objetivo de "classificacdo natural" das leis fisicas. A parte "explicativa", ao
contrério, sempre se revela, historicamente, como o residuo "falso" da teoria.

"Quando os progressos da fisica experimental colocam a teoria em dificuldade,
quando eles exigem uma modifica¢do, uma transformacao, a parte puramente representativa
¢ incorporada quase que totalmente na teoria nova, transmitindo-lhe a heranca de tudo o

2 Ibid., p. 124.
2 Ibid., p. 124.
3 Ibid., p. 125.



que a antiga teoria possuia de mais precioso, enquanto que a parte explicativa cai, e da
lugar a uma outra explicacdo". 24

A imagem da maré que sobe imperceptivelmente no vaivém das vagas sobre a
areia™, ilustra a convicgdo Duhemiana em um progresso cientifico.

A partir de 1894, a historiografia da Fisica sustentard de forma crescente a
epistemologia de Duhem, e condicionard seu trabalho cientifico.

Em 1903, com a obra L'évolution de la Mécanique, e em 1905 com Les Origines de
la Statique, Duhem faz da histéria um objeto de pesquisa autdnomo, que consumird a maior
parte de seus esforcos até o final de sua vida.

A obra epistemoldgica capital de Duhem, La théorie physique, son objet, son
structure, se serve abundantemente de exemplos tirados da histéria da Fisica. Os usos que
Duhem faz do material histérico sdo muito diversos. Selecionaremos aqueles que nos
parecem significativos para o tema deste trabalho.

A histéria € freqlientemente utilizada para refutar teses epistemoldgicas, como a que
estabelece para a teoria fisica o objetivo de exphcagao E através de exemplos histéricos
que Duhem critica o suposto papel do experimentum crucis no julgamento de teorias cien-
tificas rivais*’, ou nega a existéncia de um método indutivo.”®

A histéria € também utilizada para corroborar teses epistemoldgicas. Assim, ao
citar varios exemplos histéricos nos quais teorias fisicas conseguiram prever novos
fendmenos e antecipar a observacdo, Duhem pretende "reconhecer as marcas de uma
classificagcdao natural".”

Virios exemplos sdo também fornecidos para sustentar sua tese de que a histdria da
Fisica se apresenta como uma evolucdo continua, e de que as hipdteses ndo sdao o produto
de uma criagdo siibita,” mas "germinam no fisico independentemente dele". 32

Estdo assentadas as bases para a tese de que a histéria é que deve justificar a
introducdo de uma determinada hip6tese (voltaremos mais adiante a este ponto).

O estudo da histéria da ciéncia teria, além disso, um relevante papel formativo,
mostrando ao fisico o verdadeiro objeto de sua atividade: "S6 ( ... ) a histéria da ciéncia
pode defender o fisico das ambigdes loucas do Dogmatismo, como dos desesperos do Pir-

33
ronismo".

O estudo da histéria " ... cria e fortifica nele essa convic¢do de que a teoria ndo € um
sistema puramente artificial, hoje comodo e amanhd sem uso; de que ela é uma

> P. Duhem (Nota n. 8), p. 43-4.
» P. Duhem (Nota n. 19).

%P, Duhem (Nota n. 8), p. 43.
T Ibid., pp. 279-288.

% Ibid., pp. 289-296; 297-303.

¥ Ibid., pp. 52, 447 e 452.

0 Ibid., pp. 44-53; 448.

! Ibid., pp. 336-384.

32 Ibid., pp. 384-391.

3 Ibid., p. 410.



classificacdo cada vez mais natural, um reflexo cada vez mais claro das realidades que o
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método experimental ndo é capaz de contemplar face a face".

A histéria da Fisica serve, finalmente, para sugerir e justificar "analogias" entre a
;s . , . 3
Fisica e a Cosmologia (Metafisica). >

Cabe a Cosmologia, segundo Duhem, uma investigacdo sobre a ordem ontoldgica,
sobre as esséncias, que sdo inacessiveis ao método da Fisica. Na medida em que a teoria
fisica, em sua historicidade, revela uma tendéncia a tornar-se uma "classificacdo natural” -
a "ordem légica" da teoria refletindo uma "ordem ontoldgica" -, é possivel tragar uma
anologia entre a Fisica e a Cosmologia.

Duhem enfatiza, nesse contexto, a diferenga entre uma "prova por analogia" e uma
"demonstracdo 16gica": "Uma analogia € sentida, ela ndo se conclui".*®

A percep¢do de analogias seria uma atribuic@o do espirito de finura, e ndo atende as
exigéncias de demonstracio do espirito geométrico. O espirito de finura, diante da histéria da
Fisica, poderd intuir a tendéncia geral da mesma e sugerir a ordem ontolégica/cosmolé-

.37
gica.

3. DUHEM E PASCAL

Na dualidade entre convic¢des ditadas pela légica (ou razdo) e aquelas que,
transcendendo a razdo, impdem-se de forma irresistivel (f€) ao coracdo (ou espirito) -
dualidade crucial no pensamento de Duhem - manifesta-se a influéncia direta de Pascal. A
maxima, hoje banalizada, desse pensador - O coragdo tem (suas) razoes que a razdo
desconhece... - e que Duhem retoma, sintetiza essa dualidade.®

H4 para Duhem, da mesma forma que para Pascal, "dois excessos: excluir a razdo,
s6 admitir a razdo".* Duhem transfere as reflexdes de Pascal da teologia para a epis-
temologia: hd uma dimensdo da atividade cientifica que ndo pode ser apreendida
unicamente pela razdo. A diferenga entre o espirito de geometria e o espirito de finura ja se
encontra, efetivamente, tematizada em Pascal:

"No espirito geométrico os principios sdo palpdveis, mas afastados do uso comum; de
maneira que, por falta de habito, custa-nos virar a cabega para esse lado: por pouco, porém,
que nos viremos, vemos em cheio os principios; e seria preciso ter o espirito inteiramente
falso para raciocinar mal sobre principios tdo grandes que € quase impossivel que nos
escapem. Mas no espirito de finura, os principios sdo de uso comum, aos olhos de todo
mundo. Basta virar a cabeca, sem nenhum esforco; trata-se somente de ter boa vista, mas

* Ibid,, p. 411.

¥ Ibid., p. 463.

% Ibid., p. 458.

7 Duhem, de sua parte, percebe uma analogia entre a Fisica do século XIX e a Cosmologia
peripatética! Com base nisso, ele defende que a teoria fisica deve tomar a forma de uma
"Termodinamica Geral", que resgataria uma Fisica de qualidades (sem, claro, abandonar os avancos
quantitativos) como antidoto ao mecanicismo entdo dominante. Esta "percep¢do" norteou o trabalho
de Duhem até o fim de sua vida, ao preco de marginaliza-lo relativamente as tendéncias dominantes
da comunidade cientifica.

3% P. Duhem (Nota n. 8), p- 36.

39 Pascal, Pensamentos, Col. Os Pensadores, Sdo Paulo, Nova Cultural, 1988, § 253.
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que seja boa, pois os principios sdo tdo sutis e em tdo grande ndmero que € quase
impossivel [que] ndo nos escapem alguns. Ora, a omissd@o de um principio leva ao erro;
assim, € preciso possuir a vista bem clara para ver todos os principios, e também o espirito
justo para ndo raciocinar erroneamente sobre principios conhecidos."

As duas espécies de principios ndo sdo acessiveis ao espirito e tampouco manejiveis
do mesmo modo, segundo Pascal. Aqueles captados pelo espirito de finura " ... sio apenas
entrevistos; mais pressentidos do que vistos; € preciso um esfor¢o infinito para torna-los
sensiveis a quem ndo os sente por si proprios: sdo coisas de tal maneira delicadas e tdo
numerosas que € necessdrio um sentido muito delicado e muito preciso para senti-las, e
para julgar retamente e justamente de conformidade com esse sentimento, sem poder o mais
das vezes demonstrd-las em ordem, como na geometria, porque ndo lhes possuimos do

o A . ~ Lo 41
mesmo modo o0s principios, e tentd-lo seria um ndo acabar mais".

A atividade cientifica exige, para Duhem, um equilibrio entre os ditames do espirito
de finura e os do espirito geométrico. Ele critica, nos fisicos ingleses, a atrofia do espirito
geométrico, e nos fisicos continentais a do espirito de finura.

Cabe ao espirito de finura, segundo Duhem, extrair os ensinamentos da histéria da
fisica que sdo indispensaveis a atividade cientifica. Nesse sentido, a referéncia a histdria é
utilizada por Duhem ndo somente para fundamentar seus ataques ao "pragmatismo", mas
também para limitar as praticas "convencionalistas", que se justificam através de um exame
exclusivamente 16gico da teoria fisica. A histéria deve, portanto, guiar a prética cientifica
no nivel da escolha de hipéteses, além de contribuir - como vimos - para uma justa
compreensdo da finalidade dessa pratica.

4. HISTORIOGRAFIA E PRATICA CIENTIFICA

Deve-se distinguir dois niveis em que a histdria condiciona a prética cientifica, para
Duhem: o de elaboragdo de teorias e o de avaliacdo de teorias (que correspondem a
dualidade, introduzida posteriormente por Reichenbach, entre contexto de descoberta e
contexto de justificacdo).

Se para Duhem a escolha de um "principio" em uma teoria fisica ndo pode ser
regida por nenhuma norma "16gica"42, essa escolha deve, no entanto, receber uma
"justificacdo histérica".** O espirito de finura, como vimos, guia o cientista no seu trabalho,
ao lado dos ditames do espirito geométrico. H4 uma passagem onde Duhem formula de
maneira muito clara essas exigéncias que transcendem as fronteiras da 16gica:

"As hipdteses sobre as quais repousa uma teoria qualquer de Mecanica ou de Fisica
Matemédtica sao frutos cuja maturidade foi longamente preparada: dados de observacdo
comum, resultados da experiéncia cientifica que fornecem os instrumentos; teorias antigas

“ Ibid., § 1.

! Ibid., § 2.

* De certa forma Duhem ji vive o dilema de Popper: podemos aplicar a légica ao contexto de
justificacdo, mas ndo ao contexto de descoberta (este escaparia a toda tentativa de compreensio
racional).

® Ver, por exemplo, P. Duhem, Traité d'Energétique ou de Thermodynamique générale, Paris, 1911.
Tomo 1, p. 5.
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agora esquecidas ou rejeitadas; sistemas metafisicos, € mesmo crencas religiosas deram sua
contribuicdo. Suas agdes se cruzaram, suas influéncias se misturaram de forma tao
complexa que € necessdria uma grande finura de espirito, apoiada num conhecimento
aprofundado da histéria, para distinguir (déméler) as direcdes essenciais da via que
conduziu a razdo humana a clara percepc¢ao de um principio de Fisica".**

E apoiado nessa ordem de consideracdes que Duhem adotou, fregiientemente, uma
posicdo francamente conservadora no seu trabalho cientifico. Um exemplo disso € a sua
defesa dos principios fundamentais da Mecanica, numa época em que a sua revisio se
impunha a uma grande parcela da comunidade cientifica, apds a formulagdo da teoria da
relatividade.

Num artigo de 1915, Quelques réflexions sur la science allemande, Duhem se
insurge, anacronicamente, contra a 'teoria dos electrons' de Lorentz, devido a pretensio
desta em revolucionar os alicerces da Mecanica:

"A Mecéanica racional, diz ele, essa irma primogénita das teorias fisicas, que todas
as doutrinas mais jovens tinham até entdo tomado como guia, da qual elas tinham mesmo se
esforcado freqlientemente [em] extrair todos os seus principios; a Mecénica racional,
diziamos, viu-se, pela recém-proposta teoria, abalada em seus fundamentos; em nome da
Fisica dos electrons foi proposto renunciar-se ao principio de inércia, transformar
inteiramente a nocdo de massa; isso era necessdrio para que a nova doutrina ndo fosse
refutada pelos fatos. Em nenhum momento se questionou se essa contradi¢do, em lugar de
exigir a subversao da Mecanica assinalava, na verdade, a inexatiddo das hipdteses sobre as
quais repousa a teoria eletronica, caracterizando a necessidade de substitui-las ou modifica-
las. Essas hipoteses, o espirito geométrico as havia colocado a titulo de postulados; a partir
delas ele desdobrou as conseqiiéncias com uma seguranca imperturbével ( ... ); o espirito de
finura, nessa marcha devastadora, percebe uma negativa marca de verdade (une mauvaise
marque de vérité)."*

A Mecanica racional representava, para Duhem, a culmindncia de um esforco
tedrico secular, e essa determinacdo histérica constituia um dado maior para ele. O "valor
de saber" de uma teoria fisica traduz, para Duhem, um progresso cientifico realizado ao
longo da histdria, e que s6 o espirito de finura pode detectar.

Duhem defende, também, que o critério histérico deve pesar na escolha de uma
dentre vdrias teorias rivais. Na sua obra de 1902, Les théories électriques de J. C. Maxwell,
Duhem argumenta contra as teorias deste fisico pelo fato de terem segmentado uma certa
tradi¢do de pesquisas em eletrodindmica, iniciada por Ampere e continuada por varios
cientistas continentais. Duhem via a eletrodindmica de Helmholtz como um produto dessa
tradi¢do, garantindo sua supremacia sobre uma (jovem e imatura) rival: a teoria de
Maxwell.

Esse julgamento levou Duhem a tentar salvar, obstinadamente, a teoria de
Helmholtz das sucessivas falsificacdes, a que foi sujeita a partir das famosas experiéncias
de Hertz. Duhem manteve-se fiel a esse programa cientifico até o final de sua vida,
rejeitando todas as revolucgdes por que passou a fisica na virada do século.

#“p, Duhem, Réflexions sur la science allemande, Revue des Deux Mondes, 25 (1915), p. 679.
45 57 .
Ibid.
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Hoje podemos avaliar que o Duhem-fisico ndo fez as opc¢des "corretas" - aquelas
que modelaram as teorias da Fisica contemporanea - e sua ponderdvel obra cientifica
sucumbiu a méaxima implacdvel de Whitehead: "Uma ciéncia que hesita em esquecer os
seus fundadores estd perdida".

Na verdade, a postura a-histérica de um Whitehead contrasta violentamente com o
historicismo de Duhem, e o que estd em questdo ndo € simplesmente a obra cientifica deste
dltimo, mas uma certa concepc¢ao da natureza mesma do trabalho cientifico.

Mas a obra historiografica e filosofica de Pierre Duhem é de uma atualidade
incontestdvel, ao contrdrio do que se possa afirmar de sua obra cientifica.*® Duhem
rejeitaria, contudo, essa separacdo, pois via as diversas dimensdes de sua obra numa
inextricdvel interdependéncia. E € nessa interdependéncia que reside, a nosso ver, o
interesse e a originalidade deste autor. Sabemos, efetivamente, que os problemas colocados
pela relacdo entre a Historiografia da Ciéncia, a Epistemologia e a Pritica Cientifica ainda
estdo longe de encontrar uma solucgdo satisfatoria.

% Sobre a importincia da obra historiografica de Duhem, ver p. ex. T. S. Kuhn, The History of
Science. In: The Essential Tension, The University of Chicago, 1971.



