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EDITORIAL

Seu corpo € um alfabeto de caracteres magicos e
desconhecidos.
José Alcides Pinto

H4 cerca de um ano, o virus da Covid-19 (SARS-CoV-2) propaga-se ao
redor do globo terrestre, tendo ocasionado, até 0 momento em que escrevemos
o presente texto, a significativa marca de mais de 100 milhdes de infecgoes e de
quase 2 milhdes e 500 mil mortes. Apenas no Brasil, a pandemia ceifou aproxi-
madamente 240 mil vidas. Infelizmente, o nimero de vitimas ainda tende a
crescer significativamente.

Aproveitamos esta breve apresentacao para nos sensibilizarmos com
aquele(a)s que de alguma maneira foram acometido(a)s pela pandemia; em es-
pecial, com as familias de vitimas fatais da doenca. Solidarizamo-nos também
com aquele(a)s que estao atuando no combate ao virus, minimizando os impac-
tos ocasionados por essa enfermidade em pleno século XXI. A despeito das difi-
culdades enfrentadas, as respostas rapidas e consistentes por parte das diversas
instituigoes de pesquisa no pais e no mundo reforcam a certeza de que o cami-
nho para o desenvolvimento humano das nossas sociedades fundamenta-se,

também, no avanc¢o do conhecimento académico.
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O nosso numero especial tem a pretensao de trazer as mais variadas dis-
cussoes acerca da natureza e da cultura, incluindo a interface entre ambas, res-
ponsavel pela emergéncia da singularidade humana como espécie. Desse modo,
o(a) leitor(a) podera encontrar em seus fasciculos textos associados, sobretudo,
a duas grandes dreas do saber académico, quais sejam: Filosofia e Biologia.

Longe de almejarmos exaurir tais discussdes — o que seria impossivel —,
apresentamos no Dossié ora publicado um conjunto de reflexdes que tratam da
Grécia Antiga aos dias atuais, contemplando uma perspectiva diacronica que
atravessa diferentes periodos histdricos dos saberes filoséfico e bioldgico e suas
relagOes entre si e com outras areas de investigagao. Trazemos ao publico, por-
tanto, contribui¢des acerca de pensadores e problemas tedricos debatidos na
Antiguidade, na Idade Média, na Modernidade e na Contemporaneidade.

Dentre os critérios elencados para a sua elabora¢ao, havia o desafio de
contemplar nao apenas o publico universitario discente e docente, mas também
de estender-se as demandas de estudantes e professores do Ensino Médio brasi-
leiro. Nesse intuito, optamos por oferecer textos em portugués (majoritariamen-
te) e em espanhol, assim como tradugoes de autores cldssicos — Lamarck, Eras-
mus Darwin, Charles Darwin e Thomas Huxley.

Cumpre-nos destacar que, de inicio, avaliamos a possibilidade de restrin-
gir o projeto editorial ao campo da Filosofia da Biologia. No entanto, a surpresa
positiva advinda da expressiva aceitagao dos convites por parte do(a)s pesqui-

sadore(a)s convidado(a)s nos convenceu a alargar o espectro das reflexdes tedri-
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cas, concretizado na transformacao da tematica Filosofia da Biologia em Filoso-
fia & Biologia.

Esse redimensionamento permitiu que tivéssemos o privilégio de receber
contribui¢oes de pesquisadore(a)s do tema em questao advindo(a)s dos mais
distintos campos tedricos, tais como Filosofia, Matematica, Fisica, Biologia,
Neurociéncia, Psicologia, Psicandlise, Sociologia, Histéria da Ciéncia, Filosofia
da Ciéncia e Divulgacao Cientifica.

Destarte, o(a) leitor(a) poderd encontrar no Dossié tanto textos especifi-
cos de cada campo — Filosofia & Biologia — como textos pautados na interface
entre ambos, em uma temporalidade que pretende, na medida do possivel, se-
guir a propria historia do pensamento filosofico e bioldgico no Ocidente, de
modo que esperamos ter aproximado trés aspectos fundamentais a produgao do
conhecimento teodrico: a qualidade, a quantidade e a interdisciplinaridade. Dei-
xamos ao(a) leitor(a) a tarefa de julgar se fomos exitosos em nossos propositos.

A realizagao deste projeto sé se tornou possivel pela confianga deposita-
da por dezenas de colaboradoras e colaboradores na Revista Helius. Ao todo, fo-
ram mais de 70 pesquisadoras e pesquisadores de Norte a Sul do Brasil, englo-
bando também Institui¢des de Ensino Superior do México e de Portugal. Os 62
textos do Dossié Filosofia & Biologia estao divididos em 53 artigos, 3 resenhas e 6
tradugoes.

Somadas as adversidades acarretadas pelo contexto sanitario e social no
qual nos encontramos, a dimensao deste projeto editorial ensejou empenhos

adicionais, haja vista os novos desafios trazidos a dinamica da vida académica,
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os esforcos para garantir que tantos pesquisadore(a)s de notdria qualidade acei-
tassem realizar essa parceria em apenas um numero especial e a energia dispen-
sada para desempenhar um trabalho cuidadoso de revisao, edigao, editoracdo e
organizacao da expressiva quantidade de textos recebidos, distribuidos em trés
fasciculos.

Como recompensa, o prazer de acompanhar o que ha de mais atual em
pesquisas sobre tantos temas fundamentais as areas de saber do Dossié, bem
como de disponibilizar ao publico em um tinico lancamento os frutos dos nos-
sos esforgos colaborativos. Dadas a extensao e qualidade singulares da obra e a
fim de garantir organicidade a compilagao dos escritos, decidimos por manter
uma paginacao tnica para todos os fasciculos, assemelhando-se, em certa medi-
da, aos projetos editoriais de enciclopédias tematicas tdo comuns em academias
do exterior.

Antes de finalizar, gostariamos de registrar os nossos agradecimentos
aos autore(a)s e as institui¢oes envolvidas pela colaborac¢ao, sem os quais o Dos-
si¢ Filosofia & Biologia nao passaria de um projeto sem realizagao; ao Grupo de
Estudos sobre Evolucao Bioldgica (Geseb), pelas discussoes, pela promocao de
atividades e pela Divulgacao Cientifica ao longo dos tltimos seis anos, as quais
nos inspiram a realizar publicagdes como esta; as dezenas de pareceristas espe-
cializados, fundamentais ao refinamento dos textos; a Cristiane Xerez Barroso,
pela traducdo de artigos originais; a Tissiana Silva, pelas fotografias que ilus-
tram os trés fasciculos; e ao Victor Santos, pela finalizagao artistica das capas.

Esperamos ter o privilégio de desenvolver novas parcerias no futuro.
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Por fim, gostariamos de dedicar o Dossié Filosofia & Biologia a memoria de
Joao Pereira da Costa, de Alexsandro Lamarck Duarte Oliveira e de Anna Caro-

lina Krebs Pereira Regner.

Fevereiro de 2021

Maxwell Morais de Lima Filho (UFAL)
Argus Romero Abreu de Morais (PNPD-UFS])

Organizadores do Dossié
Editores Convidados — Rev. Helius

4

Fabricio Klain Cristofoletti (UVA)

Sérgio Ricardo Schultz (UVA)
Editores-chefe da Rev. Helius

ool

Esta obra esta licenciada sob a licenga Creative Commons Atribui¢do — Nao Comercial 4.0 Internacional.
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Resumo

Esta é a segunda parte de um ensaio que tem
como objeto principal a especificidade e o ca-
rater multifacetado da investigagao filosofica
contemporanea sobre a biologia. A importa-
¢ao de conceitos e métodos das ciéncias biolé-
gicas para uma nova abordagem de certos
problemas filosdficos também é objeto de ana-
lise. Fazemos um apanhado geral dos assun-
tos abordados nas duas partes do ensaio e de-
senvolvemos novas reflexdes metafilosoficas
sobre os tipos de tarefas a que se dedicam os
filésofos no dominio da filosofia contempora-
nea da biologia. Discutimos, igualmente, a
questdo do protagonismo da filosofia, ao lado
das ciéncias, na investigagdo sobre o mundo
dos seres vivos.

Palavras-chave: Etica evolucionista. Biologia
filosofica. Filosofia dos seres vivos. Filosofia
bioldgica. Naturalismo. Compatibilismo. Me-
tafilosofia.

Abstract

This is the second part of an essay that targets
the specificity and multifaceted character of the
contemporary  philosophical investigation
about the biological sciences. The import of
concepts and methods from the biological sci-
ences to tackle affresh some philosophical
problems is also addressed. We sum up the
various subjects that have been addressed in
both parts of the essay, and we come up with
new metaphilosophical reflexions about the
kinds of tasks philosophers undertake in the
domain of contemporary philosophy of biol-
ogy. We ponder also about a protagonism phi-
losophy might have, alongside the sciences, in
the investigation about the world of living be-
ings.

Keywords: Evolutionary Ethics. Philosophical
Biology. Philosophy of the living beings. Bio-
logical Philosophy. Naturalism. Compatibilism.
Metaphilosophy.

Este ensaio, como ja frisamos, possui um carater metafilosofico, além da

sua dimensao metacientifica, que é mais evidente. As incursdes metafiloséficas
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que empreendemos ocorrem ao longo de todo o ensaio e buscam identificar di-
ferentes modalidades no relacionamento entre filosofia e biologia.

Na primeira parte do ensaio propusemos, de modo preliminar, a tese de
que a filosofia da biologia constitui uma subdrea da filosofia da ciéncia, que se
debruca sobre o conhecimento produzido pelas ciéncias biologicas de modo a
esclarecer os problemas conceituais ai colocados. Ilustramos essa imagem da fi-
losofia contemporanea da biologia apresentando pesquisas de filosofos sobre as
nogoes de adaptacao, de fungao, de selecao natural, de espécie bioldgica, de ni-
vel de selecao, entre outras.

Esses estudos revelam, entretanto, que a imagem de que os filésofos da
biologia se ocupam de problemas conceituais, e os bidlogos de problemas em-
piricos, é simplificadora, tanto no que diz respeito a filosofia quanto a ciéncia.

Aqueles que se autoproclamam, atualmente, ‘filésofos da biologia” en-
volvem-se, por exemplo, com questdes metafisicas, e nao somente epistemologi-
cas. O caso da teoria dos sistemas de desenvolvimento, que estudamos na pri-
meira parte do ensaio, ¢, nesse tocante, bastante significativo: toda uma filosofia
da natureza é mobilizada para (re-) interpretar o conhecimento disponivel a res-
peito dos seres vivos e dos processos que os constituem, como os de desenvolvi-
mento (dos individuos) e de evolugao (das populagdes que esses individuos in-
tegram).

Acreditamos que as limitacoes da caracterizacao preliminar que fizemos
do escopo e dos objetivos da filosofia da biologia também tenham ficado paten-

tes nas investigagoes filosoficas que buscam uma definig¢ao de cultura suficien-
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temente abstrata de maneira a aplicar-se ao estudo do comportamento de ani-
mais nao humanos. Vao no mesmo sentido as discussoes, que fizemos em segui-
da, sobre o que teria sido especifico na evolu¢dao ocorrida na linhagem homini-
nea, no que se refere ao papel da cultura.

A colaboragao entre filosofos da biologia e cientistas de diferentes areas
das ciéncias biologicas e afins tem sido fértil nas ultimas décadas. O bidlogo S. J.
Gould é particularmente enfatico nesse sentido em um trecho que citaremos,
mais adiante, da sua obra pdstuma. Efetivamente, o filésofo nao se tem limitado
a discutir os produtos da atividade cientifica, mas participado da sua produgao,
com os instrumentos e as competéncias que lhe sao proprios. Isso pressupoe,
sem duvida, intimidade com o trabalho do bidlogo, mas nao impede que o fil6-
sofo, eventualmente, questione os pressupostos dos programas levados a cabo
nas ciéncias bioldgicas e afins, e proponha alternativas.

A elaboragao filosofica em torno da evolugao na linhagem homininea
ilustra essa faceta da atividade atual dos filosofos da biologia: eles explicitam
pressupostos das teorias que se contrapdem na cena cientifica e os criticam
quanto a sua coeréncia, plausibilidade e compatibilidade com determinadas vi-
soes de mundo.

Na préxima segao, ilustraremos ainda uma outra modalidade no relaci-
onamento entre filosofia e biologia, em que os conhecimentos nesta tultima area,
no caso da teoria da evolugdo, impactam diretamente a investigagao em certos

setores da filosofia.
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Ao final do ensaio, levantaremos a questao de se ainda haveria espago
para se empreender uma reflexao filosofica sobre o mundo dos seres vivos que
tenha um maior protagonismo, e que nao tome como ponto de partida, necessa-

riamente, o conhecimento produzido pela biologia e ciéncias afins.

1 Etica evolucionista

Ocorre aqui um padrdo, no relacionamento entre filosofia e biologia,
muito diferente daqueles examinados na primeira parte deste ensaio, embora os
que se dedicam ao programa de uma ética evolucionista se considerem, igual-
mente, ‘fildsofos da biologia’. Contudo, esses filosofos nao estao se debrugando
sobre a biologia para realizar os tipos de trabalho que destacamos anteriormen-
te, mas importando explicitamente conceitos e métodos desta ciéncia para abor-
dar questoes em filosofia.

Poderiamos falar, neste caso, de uma ‘filosofia biolégica’l. Muitos fildso-
fos contemporaneos inspiram-se na biologia, sobretudo aqueles que assumem
uma perspectiva naturalista. Exemplos de trabalhos desse tipo sdo os de R. Mil-

likan (1995) e de D. Papineau (2003) que, embora adotem perspectivas muito di-

1 Comte empregou a expressao ‘filosofia bioldgica’ mais ou menos na mesma época em que
Whewell cunhou a expressao ‘filosofia da biologia’, em torno de 1840. Essas expressoes ja
surgiram com as marcas de duas tradi¢des muito diferentes no modo de conceber as relagdes
entre filosofia e ciéncia. Para Comte, a filosofia bioldgica teria por objeto os “fundamentos”
da biologia, suas partes mais “tedricas” (GAYON, 2009, p. 202). No presente ensaio, preferi-
mos chamar a esse projeto comteano ‘filosofia da biologia’, e dar um outro significado a ex-
pressao ‘filosofia bioldgica’.
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ferentes, tém em comum empréstimos sistematicos feitos a biologia e, em espe-
cial, ao darwinismo.

Chediak (2018) indica como Millikan forjou o conceito de fungio prépria e
o aplicou aos dominios da filosofia da linguagem e da epistemologia. Abrantes
(2004a; 2007) debrugou-se, por sua vez, sobre o programa de uma epistemologia
evolucionista®.

O trabalho de Rosas (2018) em ética evolucionista, agora em tela, é um
outro exemplo desse tipo de intercAmbio entre filosofia e biologia®. A ética é um
campo de investigacao no qual a filosofia é proeminente desde as suas origens,
e sobre a qual reinvidica uma competéncia quase que exclusiva. Nao € de se es-
tranhar, portanto, que a expressao ‘ética evolucionista” levante suspeitas, quan-
do nao produz uma rejei¢ao imediata e visceral. Que papel a filosofia continua a
desempenhar nesse programa e como se distingue do que se faz, tradicional-
mente, em ética?

Uma ética evolucionista tem como objeto, nas palavras de Rosas (2018, p.
637), “o projeto cientifico de proporcionar uma explicagio selecionista ou adapta-
cionista do comportamento moral e de seus mecanismos subjacentes”. O modo
mesmo como ele apresenta o seu interesse pelos “critérios internos” desse proje-
to explicativo conduz a pergunta acerca do lugar que ocupa uma tal investiga-

¢ao em um empreendimento filosofico.

2 Para um outro exemplo do empréstimo de conceitos biologicos para lidar com problemas fi-
losdficos, no caso em filosofia da ciéncia, ver Abrantes e El-Hani (2009).

3 Convém dizer que Rosas nao utiliza, em seu trabalho, a expressdo ‘filosofia bioldgica’, que
tampouco é empregada, ao nosso conhecimento, pelos autores que acabamos de mencionar
no corpo do texto.
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E importante, em primeiro lugar, deixar claro que Rosas adota uma pers-
pectiva teorica, e nao aplicada, como a dos trabalhos em bioética por exemplo.
Tampouco ele explora o que, tipicamente, interessa aos fildsofos nesse projeto
de uma ética evolucionista, a saber: as suas implicagdes metaéticas para o proble-
ma da justificacao das regras morais, de um lado, e metafisicas, de outro lado,
relativas ao problema da objetividade da moral, da liberdade e do determinis-
mo. Rosas é explicito em dizer que nao pretende abordar o que se reconheceria,
de imediato, como “problemas tipicamente filosoficos” (ROSAS, 2018, p. 637) no
dominio da ética. No entanto, como filésofo que ¢, sente-se obrigado a defender
o tipo de investigacdo a que se dedica, o que o envolve com uma discussao a
respeito das relagdes entre um empreendimento prima facie cientifico e um em-
preendimento filosofico”.

Nesse contexto, Rosas tematiza a relacao entre justificagao (no caso, das
regras morais) e explicacao (no caso, evolutiva e psicologica) dessas regras. Para
evitar a regressao ao infinito da cadeia de justificacao — apelando-se, a cada eta-
pa da cadeia, para novas crengas morais, mais bdsicas, que funcionem como
pontos de apoio para justificar as crencas morais em destaque —, ha que se fazer,
em algum momento, uma parada. Uma possibilidade é apelar “para temas que,
embora relevantes para o principio moral em questao, ndo precisam ser eles
mesmos critérios morais” (ROSAS, 2018, p. 638). Esses temas explicativos refe-
rem-se a “aspectos da realidade” estudados por alguma ciéncia e considerados
relevantes por quem busca uma justificacao. Esse procedimento, Rosas deixa

claro, nao oferece uma justificacao moral, pelo menos como é entendida tradicio-

4 Essa indagacgao metafilosofica esta subjacente ao trabalho de Rex e Abrantes (2017).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n. 2 | fasc. 2| pp. 665-708 |jul./dez. 2020




P. C. ABRANTES, Filosofia e biologia: incursoes (segunda parte)
671

nalmente. Entretanto, admitindo-se uma teoria coerentista da justificagao, nao é
assim tao clara a separacao entre justificar e explicar:
A coeréncia de nossas convic¢des morais basicas com os fatos relevan-

tes estabelecidos por essas ciéncias da a explicagdo um carater de justi-
ficagao (ROSAS, 2018, p. 638).

Os que aderem, como esse autor, a uma “cosmovisao naturalista”, ape-
lam para fatos ou teorias estudadas por alguma ciéncia e, desse modo, fecham a
cadeia de justificagio/explicacao. E claro que toda parada é sempre provisoria,
mesmo em filosofia, e as crengas envolvidas, derrogaveis: “Justificacao e expli-
cacao revelam-se, entao, como partes do mesmo discurso, e nao cabe pensar em
termos de uma contraposigao entre ambas” (ROSAS, 2018, p. 638).

Essa concepgao coerentista da justificagdo € uma maneira de promover,
portanto, uma aproximagao entre os empreendimentos filosofico e cientifico, no
dominio da ética pelo menos’. Dado o gosto que o filosofo tem pela especulacao
e o seu treinamento em confrontar diferentes abordagens e hipdteses — sem o
acodamento em buscar uma resolugdo a qualquer preco apelando, por exemplo,
para alguma evidéncia empirica supostamente incontestavel —, a sua contribui-
¢ao para um projeto evolucionista nesse dominio nao € negligenciavel:

[...] quando se trata de explicagdes cientificas de fendmenos comple-
x0s, como é o caso da moral, é preciso ter um certo gosto pela especu-
lagao e uma disposigao a arriscar concepgdes tendo por base uma evi-
déncia fragmentada e frugal. De certo modo, os fil6sofos recebem um

treinamento que se adapta, ou talvez se “exapta”, para estes casos
(ROSAS, 2018, p. 639).

5 Para o emprego de uma estratégia analoga em filosofia da ciéncia, ver Abrantes (2020, p. 167-
71).
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Ele acentua a importancia do senso comum para a pratica filosdfica, e sua
contribuigdo para as etapas iniciais da investigacdo cientifica em um campo
novo, onde faltam tanto evidéncias empiricas quanto teorias amplamente acei-
tas. As hipdteses que sao geradas com base no senso comum tém, frequente-
mente, um papel crucial para orientar a investigacao nessa fase, incluindo a co-
leta de evidéncias. Voltaremos a tratar mais adiante, na se¢ao sobre a ‘vocagao
integradora da filosofia’, da relevancia do senso comum para a investigagao fi-
losofica e cientifica.

Deixando de lado a discussao metafilosofica, Rosas (2018) dedica-se em
seguida ao tdpico da evolugdo da cooperagao’. Ele destaca as contribui¢des da
teoria dos jogos e dos experimentos, tanto em psicologia quanto em economia, a
respeito de estratégias de cooperacao e de desercao. Rosas argumenta que é fal-
sa a perspectiva de que um comportamento cooperativo sempre busca, no fun-
do, vantagens pessoais para aquele que coopera, o que é passivel de ser visto,
em uma leitura rasa, como uma implicagao necessaria da teoria darwinista.

Por outro lado, Rosas enfatiza a necessidade de se investigar os mecanis-
mos psicoldgicos subjacentes aos comportamentos observados nesses jogos,
bem como a importancia da atribuicao de intengdes aos seus participantes, e de
juizos a respeito de sua reputacdo. Para ele, € insuficiente tentar compreender
os fendmenos cooperativos a partir, exclusivamente, dos comportamentos ob-

servados e de suas implicagdes para a aptidao bioldgica dos individuos, dadas

6 A evolucao da cooperagao € igualmente objeto do trabalho de Abrantes e Almeida (2018),
que a exploram no ambito da teoria da dupla heranca.
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as circunstancias ambientais’. Nao h4 como se furtar a uma investigagao dos
processos psicologicos complexos envolvidos nas atribui¢oes de estados men-
tais, o que pressupde determinadas capacidades que talvez sejam exclusivas aos
humanos, e que nao estariam presentes em outros animais a0 menos em sua
forma mais desenvolvida. Essa perspectiva ¢ assumida, igualmente, por Abran-
tes e Almeida (2018) quando discutem a evolugdo da capacidade para a leitura
de mentes (mindreading). Esse enfoque é passivel de ser confrontado com aquele
que Martinez-Contreras (2018) abraca, de que falamos na primeira parte deste

ensaio.

2 Filésofos e bidlogos

Nao é comum o reconhecimento por parte de cientistas, sobretudo no
campo das ciéncias naturais, da importancia da filosofia e, reciprocamente, por
parte dos filosofos, da relevancia dos produtos da atividade cientifica para o seu
trabalho.

A situagao atual em biologia parece peculiar, contudo. Gould, em seu ul-
timo livro, nos dd um depoimento incisivo a respeito da relevancia do intercam-

bio com filoséfos. O trecho, embora longo, merece ser citado na integra:

Eu me arriscaria a dizer que historiadores do futuro possivelmente
julgarao as numerosas colaborac¢des seminais (e publicadas) entre bio-
logos evolutivos e filésofos profissionais da ciéncia como o aspecto

7 Cabe aqui uma comparag¢ao com a abordagem da ecologia comportamental, mencionada an-
teriormente.
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operacional mais informativo, e pouco usual, da reconstrucao da teo-
ria evolutiva no final do séc. XX. Cientistas envolvidos em pesquisa
tendem a ser um grupo pouco cultivado, tendo a frente os bidlogos
que trabalham com organismos (ja que nds trabalhamos com ‘coisas
grandes’ que podemos ver e compreender em nossa propria escala.
Assim, supomos que podemos nos dar o luxo de ser mais puramente
empiricos em nossa confianca na observacao ‘direta’ e menos preocu-
pados com problemas reconhecidamente conceituais, envolvidos na
avaliagdo de coisas pequenas demais, ou rapidas demais, para que
possamos vé-las). A maioria de ndés zomba diante da perspectiva de
trabalhar com um filésofo profissional, vendo uma tal empresa como
sendo, na melhor das hipdteses, uma perda agradavel de tempo e, na
pior, uma aceitagdo de que nossa propria clareza turvou-se (no mini-
mo, com medo de que nossos colegas assim iriam considerar a nossa
colaboragao interdisciplinar).

Ainda assim, os problemas conceituais suscitados por teorias
baseadas em causas operando simultaneamente em varios niveis, de
efeitos propagados para cima e para baixo, de propriedades emergin-
do (ou nao) nos niveis mais altos, da interagao de processos aleatorios
e deterministicos, e de influéncias prediziveis e contingentes, mostra-
ram-se tao complexos, e tdo pouco familiares para pessoas treinadas
em modelos mais simples de fluxo causal, que nos serviram muito
bem por séculos, [...] levando-nos a buscar o auxilio de colegas explici-
tamente treinados no pensamento rigoroso a respeito desses temas.
Beneficiamo-nos com essa modéstia e aprendemos que os pantanos
conceituais ndo necessariamente se resolvem ‘automaticamente’ so
porque uma pessoa inteligente — a saber, uma de nos, treinada como
cientista — finalmente decide aplicar ao problema um poder cerebral
bruto, ingénuo [...] (GOULD, 2002, p. 28).

Nesta passagem, Gould distingue problemas empiricos e conceituais
apontando, contudo, para a sua interdependéncia, no espirito do que defende-
mos anteriormente neste ensaio. E clara a énfase no enfrentamento de complica-
dos problemas conceituais no dominio da biologia evolutiva — varios deles te-
matizados nas segOes anteriores —, requerendo diferentes tipos de competéncia.

Gould pde em relevo, igualmente, o topico da causalidade, que é central

em metafisica. De modo particular, tangencia a dita ‘causacdo descendente’,
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problematizada nao s6 em biologia mas igualmente no tratamento do problema
mente-corpo, que estd no centro das discussoes contemporaneas em filosofia da
mente no contexto do fisicalismo (ABRANTES, 2004b; 2011b). Esse trecho de
Gould supde, além disso, que existem varios niveis de selegao e nos leva a inda-
gar se existem niveis correspondentes de realidade, seja no mundo dos organis-
mos, seja no mundo natural como um todo, um tépico que ja aventamos na pri-
meira parte deste ensaio quando da discussdo sobre o reducionismo.

Indo ao encontro do que afirma Gould, o reconhecimento cada vez mai-
or, por parte dos bidlogos, da relevancia da selecao no nivel de grupo para a ex-
plicagao de determinados processos evolutivos, exemplifica um topico em que
os fildsofos tém dado uma contribuicao palpavel.

Do lado dos filésofos, Hull e Ruse (1998, p. 1) fazem uma avaliagao ana-
loga a de Gould: “em nenhuma outra drea da filosofia da ciéncia filésofos e ci-
entistas cooperaram tanto quanto o fizeram em filosofia da biologia”.

Essa colaboragao € favorecida, segundo Odenbaugh e Griffiths (2020)
pela postura, de modo geral, naturalista que os filésofos da biologia tém assu-
mido. Efetivamente, o naturalismo pressupoe haver uma continuidade entre o

trabalho filosofico e o cientifico®.

8 Seria instrutivo comparar a atitude naturalista recente, que favorece a colaboragdo com os
bidlogos, com aquela assumida pelos fildsofos da biologia de geracdes anteriores. Como dis-
semos na nota 9 da primeira parte deste ensaio, Hull avalia que o trabalho dos que se consi-
deram filésofos da biologia nem sempre foi frutifera.
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3 Problemas empiricos e conceituais

A delimitacao entre filosofia e ciéncia (e, particularmente, entre filosofia
da ciéncia, de um lado, e ciéncia, de outro) é um tema que gera bastante polémi-
ca. Ouve-se comumente que as ciéncias lidam com problemas empiricos e a filo-
sofia com problemas conceituais. Essa delimita¢ao ¢, contudo, problematica ja
que pressupOe que a solugao de problemas conceituais ndo depende de evidén-
cias empiricas e que, inversamente, os problemas empiricos, para serem resolvi-
dos, ndo requerem o enfrentamento de questdes conceituais. Na verdade, pro-
blemas empiricos e conceituais estdao embricados.

Laudan (1977) defende essa tese no ambito da filosofia geral da ciéncia. A
critica que fez Quine (1961) a distin¢do entre proposi¢des analiticas e sintéticas
abriu caminho, de modo mais amplo, para o naturalismo em epistemologia, que
revé o modo como, tradicionalmente, se distinguiu uma abordagem cientifica
de uma filosdfica’.

De toda forma, esses dois tipos de problemas, conceituais e empiricos,
nao permitem delimitar as diferentes atividades cognitivas, ou areas de investi-
gacao, que nos interessam aqui: os cientistas também lidam com problemas con-
ceituais! Varias das discussoes que fizemos acima mostram, de forma cabal, que
questoes metafisicas, epistemoldgicas, metodoldgicas e outras surgem na pro-

pria atividade cientifica, por mais que se queira apresentd-la como puramente

9 Sobre o programa de uma epistemologia naturalizada, ver Abrantes (1998). Trataremos das
relagdes complexas entre naturalismo e compatibilismo, especialmente no empreendimento
de se retracar a evolugao humana, na secao sobre a ‘vocagao integradora da filosofia’ (ver,
também, ABRANTES, 2006a; 2010; 2011a; 2011b).
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empirica (o depoimento de Gould, acima citado, € bastante eloquente a esse res-
peito). Problemas empiricos, por sua vez, podem ser relevantes para os filosofos
— e o foram, como mostram varios episodios da histdria da filosofia —, mesmo
que eles ndo se dediquem, primariamente, a coletar evidéncias empiricas e a
submeter a prova suas teorias nessas bases.
O botanico Gonzalez (2018) aponta, em uma se¢ao com o significativo ti-
tulo “as dissociagdes”, a necessidade de uma maior colaboracao entre bidlogos e
fildsofos na conceituagao do que seja uma espécie bioldgica. O seu depoimento
¢ uma adverténcia contra os riscos de uma delimitagao, por demais nitida, entre
problemas conceituais e problemas empiricos:
[...] enquanto que o problema [da espécie] € mais universal para os fil6-
sofos, os bidlogos em nosso ambito se dedicam mais a tarefa de des-

crever que a de conceptualizar, o que gerou um distanciamento das
biologias tedrica e empirica (GONZALEZ , 2018, p. 510).

Santilli (2018, p. 588) salienta, igualmente, o entrelacamento entre proble-
mas empiricos e conceituais:
Os esforgos por sustentar a possibilidade da selegdo de grupo, em um
enfoque pluralista compativel com o realismo, estdo fundados tanto
em dados empiricos quanto na andlise conceitual [...]. O debate sobre

unidades de selegao nao apenas propiciou o surgimento de novas per-
guntas, mas também intensificou a discussao bioldgica-filosofica.

A discussao de Sepulveda et al. (2018) sobre os varios tipos de adaptacio-
nismo, bem como a de Martinez-Bohoérquez e Andrade (2018) sobre a dicotomia
entre pensamento tipologico e populacional, empregam critérios para dirimir

disputas que remetem a diferengas nos compromissos filosdficos assumidos.
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Ha escolas filosoficas que consideram o esclarecimento, andlise ou expli-
cacao (explication) de conceitos como a tarefa filosofica por exceléncia, ou mes-
mo exclusiva, e a associam ao método de andlise de significado ou de andlise 16-
gica. Nao € o que defendemos aqui: ha varios tipos de trabalho filosofico e este é
somente um deles, a despeito da hegemonia que a chamada ‘filosofia analitica’
gozou em certas comunidades e em determinadas épocas. Por outro lado, esse
esclarecimento nao tem que, necessariamente, empregar métodos e ferramentas
particulares e exclusivas, como a logica por exemplo; tampouco precisa com-
prometer-se com uma concepgao particular a respeito do significado de certos
elementos linguisticos. As questdes de significado nao podem, ademais, ser dis-
sociadas de questdes substantivas (compromissos tedricos, metafisicos e ou-
tros), o que vincula o esclarecimento conceitual a outros tipos de trabalho filo-
sofico e cientifico. A implicacao disso é que a questdo a respeito da natureza das
relagdes entre filosofia e biologia, que levantamos neste ensaio, nao tem uma
resposta simples e tinivocal!

Mesmo que a filosofia e a ciéncia compartilhem, frequentemente, os mes-
mos tipos de problema, os filésofos tém, entretanto, a sua prdopria agenda e in-

dicaremos alguns dos seus apontamentos nas proximas segoes.

4 Métodos em biologia

O leitor deve ter notado que nas discussdes que fizemos das diferentes

modalidades das relagdes entre filosofia e biologia na contemporaneidade, pou-
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co espaco foi dedicado a questdes de método. Uma vertente da filosofia da cién-
cia, embora pouco representada atualmente, propds metodologias abrangentes,
e com uma pretensao normativa, para a validacao dos produtos da atividade ci-
entifica (ABRANTES, 2020). Esse trabalho filosofico teve, por vezes, algum im-
pacto na propria atividade dos cientistas, ou nas imagens que eles se fazem des-
sa atividade™.

Entretanto, os trabalhos de matiz metodologico das filosofias especiais
das ciéncias tém uma outra motivacao: analisar os métodos efetivamente em-
pregados pelos cientistas em sua atividade que, inclusive, diferem de uma cién-
cia para outra. Fizemos mencao, na primeira parte deste ensaio, as metodologi-
as distintas empregadas pelas principais escolas em sistematica e a importancia
metodoldgica do adaptacionismo. Nesta segunda parte, mencionamos as aplica-
¢Oes da teoria de jogos na pesquisa sobre cooperagao através do trabalho de Ro-
sas (2018). Mencionamos outros estudos em filosofia da biologia com um viés
metodoldgico, como os dedicados a experimenta¢ao e ao uso de organismos-
modelo em biologia (WEBER, 2008; ANKENY & LEONELLI, 2011); ou ainda os
que tratam do uso da modelagem e da simulacdo em biologia e areas afins

(ABRANTES, 2011c; 2012; 2020).

10 Na primeira parte do ensaio fizemos uma ‘digressao historica’ a respeito da influéncia que o
filésofo da ciéncia Whewell exerceu sobre Darwin.
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5 A vocacao integradora da Filosofia

Fizemos referéncia, varias vezes ao longo deste trabalho, a uma agenda
que seria propria a filosofia. Para além das diversas modalidades, discutidas até
aqui, nas relacoes da filosofia com as ciéncias de um modo geral, acreditamos
que a filosofia deve manter-se comprometida com o ideal, que era o dos physio-
l6goi gregos, de oferecer uma visao unitaria de mundo, contrapondo-se a visao
fragmentada que nos oferecem as ciéncias, cada vez mais especializadas. Con-
cordamos, nesse sentido, com a concepgao esposada por Sellars (1963, p. 1) da
finalidade da atividade filosofica: “O objetivo da filosofia, formudado abstrata-
mente, é compreender como as coisas no sentido mas amplo possivel do termo
vinculam-se no sentido mais amplo possivel do termo”.

Essa concepgao parece-nos compativel com o que tem sido, por vezes,
chamado a ‘vocagao integradora’ da filosofia. Esta visa integrar, por um lado, o
conhecimento produzido pelas varias ciéncias a respeito dos respectivos setores
da realidade que investigam; e, por outro, compatibilizar esse corpo de conheci-
mento cientifico com o conhecimento de senso comum.

A filosofia nao pode abster-se de integrar, ao quadro cientifico de mun-
do, o que o saudoso filésofo argentino Eduardo Rabossi, alinhado com as posi-
¢oes de L. Baker (1995), chamou de ‘convicgdes basicas gerais’:

[Las convicciones basicas de sentido comun] son las que nos llevan a
categorizar el mundo em términos de objetos macroscdpicos, de per-
sonas (coespecificos), de uno mismo (identidad personal), de eventos

naturales regulares, de parametros espaciotemporales, de reactividad
emocional hacia otras personas. No son creencias u opiniones. No son
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destrezas o aptitudes. Son las condiciones que hacen posible que sea-
mos como somos y que el mundo sea lo que es, que hacen que el mun-
do nos sea inteligible (RABOSSI, 2004, p. 32).

A tentativa de integrar o senso comum (frequentemente qualificada de
‘compatibilismo’) é passivel de mostrar-se frutifera para a prépria atividade ci-
entifica. Temos trabalhado, efetivamente, com as implicacdoes da psicologia de
senso comum para a articulacao de uma teoria da evolugao humana. A psicolo-
gia folk, ou psicologia de senso comum, traduz a auto-imagem de que somos
pessoas, nao somente agentes mas também intérpretes, em um ambiente social.
Em outras palavras, temos a auto-imagem de que o nosso comportamento é, em
grande medida, afetado pelos nossos estados mentais (sensagdes, emogdes,
crengas, desejos etc.), de um lado. Atribuimos, por outro lado, estados mentais
desses varios tipos a outros individuos, vendo-os igualmente como agentes, de
modo a interpretar o seu comportamento.

E plausivel afirmar que o curso que tomou a evolucao na linhagem homi-
ninea foi profundamente alterado quando alguns individuos foram capazes de
atribuir estados mentais a outros individuos do seu grupo social, de modo a
prever, de forma mais acurada, o seu comportamento (ABRANTES, 2018, p. 13-
5). Uma “corrida armamentista” (arms race) entre agentes e intérpretes prova-
velmente desencadeou-se a partir desse ponto, com consequéncias dramaticas
para a evolucao de uma mente especificamente humana (e do corpo em que

essa mente se instancia'').

11 Da-Gléria (2018) apresenta-nos uma visdo sindptica das varias transi¢des ocorridas na linha-
gem homininea, incluindo a bipedia, o uso de instrumentos, o aumento do cérebro e a emer-
géncia do pensamento simboélico.
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Este € um exemplo de trabalho integrador, neste caso envolvendo a psi-
cologia de senso comum'. Buscar uma integragao entre a biologia e as ciéncias

sociais € um compromisso que nos parece de especial relevancia na atualidade

(ABRANTES, 2020).

6 Uma filosofia dos seres vivos?®™

Iniciamos este ensaio examinando a proposta de que a filosofia da biolo-
gia situa-se no ambito da epistemologia e que, portanto, teria como objeto o co-
nhecimento, no caso o produzido pelas ciéncias biologicas. Apesar de ja termos
mostrado as limitagdes desse enfoque, ndo gostariamos de concluir este traba-
lho sem, antes, levantar a seguinte questao: haveria espago, em nossos dias,
para um maior protagonismo da reflexao filosofica sobre o mundo dos seres vi-
vos, no sentido de ser uma investigagao mais autdbnoma, e menos tributaria do

conhecimento produzido pelas ciéncias bioldgicas e afins? ™

12 Vimos como Rosas (2018) defende a importancia heuristica do senso comum para a elabora-
¢ao de uma ética evolucionista. A analise de Fabio Leite (2018) sobre o lugar que ocupa o
senso comum na filosofia da ciéncia de Pierre Duhem, a despeito de situar-se em um contex-
to histérico muito diferente, contribui para alimentar ainda mais essa controvérsia e ampliar
0 seu ambito, incluindo a fisica e suas relagdes com a metafisica.

13 Demos preferéncia a expressao ‘filosofia dos seres vivos’” por ser mais compacta do que ‘filo-
sofia do mundo dos seres vivos’, apesar desta tltima ser mais apropriada aos nossos propo-
sitos. Embora pudessem ser usadas, evitamos pelas suas conotacdes indesejaveis, no contex-
to do presente ensaio, as expressoes ‘filosofia do mundo da vida’, ‘filosofia do mundo anima-
do’, ‘filosofia da natureza animada’, ‘filosofia do mundo organico’, ‘filosofia do mundo bio-
logico’, e congéneres.

14 Essa é uma pergunta que nao se cala: ja a colocavamos na abertura da secao III de um artigo
sobre as rela¢oes da filosofia da mente com as ciéncias cognitivas (ABRANTES, 2004c). Argu-
mentaremos, adiante, que a relacao entre uma filosofia dos seres vivos e a biologia €, contu-
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Nao cogitamos que o filésofo da biologia possa, sobretudo nos tempos
atuais, privar-se do conhecimento produzido pelas ciéncias relevantes. Isso, cer-
tamente, empobreceria a sua investigagao e, dificilmente, daria frutos degusta-
veis e férteis. Se o ponto de partida da filosofia € o maravilhamento, como nos
dizia Aristoteles, seria um equivoco o filosofo ignorar a extraordinaria diversi-
dade que nos oferece o mundo dos seres vivos, e que se descortina com a pes-
quisa sistematica dos bidlogos".

Deixemo-nos, entdo, ser conduzidos um pouco mais por Aristételes. Re-
capitularemos, também brevemente, um outro caso historico, o de Kant, em que
o protagonismo da filosofia (na sua frente metafisica ou ontologica) em sua rela-
¢ao com a biologia ou, menos anacronicamente, com o conhecimento empirico,
parece-nos igualmente evidente'®. Ao final, retornaremos ao presente e analisa-
remos a proposta de uma ontologia de processos, feita por varios filésofos, que
coloca em questao elementos da imagem de natureza assumida tacitamente

pela pesquisa em biologia.

7 Aristoteles e a natureza dos seres vivos

Os tratados bioldgicos aristotélicos, sobretudo a sua Histdria dos Animais,

sdo caracterizados por um empirismo que ndo deixa a dever as imagens de

do, de uma outra ordem.

15 Ver, a esse respeito, Griffiths & Stotz (2018, p. 238-9); Godfrey-Smith (2009).

16 Estamos conscientes do anacronismo em usar o termo ‘biologia’ muitos séculos antes dele ter
sido cunhado, o que s6 ocorreu na passagem do séc. XVIII para o XIX (ABRANTES, 2016, p.
174; cf. TIPTON, 2014). A propria distin¢ao entre filosofia e ciéncia nao faz sentido na Anti-
guidade (ABRANTES, 2016, cap. 1).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n. 2 | fasc. 2| pp. 665-708 |jul./dez. 2020




P. C. ABRANTES, Filosofia e biologia: incursoes (segunda parte)
684

ciéncia admitidas pelos bidlogos pelo menos desde o séc. XIX. Nao por acaso,
Cuvier, Darwin e D’Arcy Thompson, entre muitos outros, admiravam Aristote-
les (TIPTON, 2014; ABRANTES, 2016, cap. 4).

Da abordagem fundamentalmente descritiva que adota em Histdria dos
Animais”, o Estagirita passa a uma abordagem explicativa nos seus outros trata-
dos bioldgicos, em que se pergunta sobre as causas dos fendmenos descritos,
aplicando com esse intuito a filosofia da ciéncia que desenvolve nos Analiticos
(LENNOX, 2020; ROSS, 1987).

Um tipo de explicacao teleoldgica tem, como sabemos, um papel central
na sua filosofia da natureza, e o privilégio que Aristoteles concedeu as causas
formal e final provavelmente foi reforcado pelas suas pesquisas sobre os seres
vivos, ao lado da divida que tinha com respeito ao seu mestre Platao, apesar
das diferencas que os separavam (ABRANTES, 2016). Ross (1987, p. 134-5) argu-
menta que a teorizagao tenha tido precedéncia, nos tratados biologicos de Aris-
toteles, com respeito a coleta de evidéncias empiricas: “[...] o método teleoldgico
permitiu-lhe detetar fatos que nenhum tratamento mecanico seria capaz de des-
cobrir”.

De toda forma, sabemos que Aristoteles criticou severamente o mecani-
cismo dos pré-socraticos, particularmente aquele dos atomistas, embora as cau-

sas material e eficiente fossem, para ele, fundamentais para se obter uma expli-

17 O sentido original do termo 'histdria’ é, justamente, descrigao, inventario. Até o séc. XVIII,
pelo menos, a ‘histéria natural’ manteve esse carater, enquanto que a ‘filosofia natural’ tinha
um compromisso com a teoria, com a explicagao e a especulagdo. Para mais detalhes, ver a
se¢ao ‘Uma digressao historica’ na primeira parte deste ensaio.
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cacao completa dos fendmenos naturais, inclusive no dominio da vida. Teleolo-

gia e necessidade andam juntas no mundo como concebido pelo Estagirita.

Um outro ponto para o qual os especialistas de Aristoteles chamam a

atencao é o vinculo estreito que existe entre a sua biologia e a sua psicologia, ja

.7

que para ele todos os seres vivos tém alma, embora de diferentes tipos, como

discute no tratado De Anima. Ha mesmo quem afirme que a biologia teria, em

sua obra, ascendéncia sobre a psicologia:

O conceito aristotélico de psique (termo comumente traduzido, de ma-
neira algo enganosa, como 'alma’) é um conceito biologico, ndo psico-
loégico, e muito menos teoldgico ou ético. A psique é concebida como a
fonte das distintas atividades de uma coisa viva — o principio da vida,
que faz com que ela seja a espécie de ser que é. A alma, como Aristote-
les a concebia, é o conjunto de potencialidades cujo exercicio é caracte-
ristico do organismo [...] (HACKER, 2009, p. 34; cf. ROSS, 1987, cap. 4).

A explicagao de Aristoteles para aquilo que seria o proprio do ser vivo

relaciona-se, estreitamente, com a discussdao que fizemos na primeira parte a

respeito da nog¢ao de fungao bioldgica e que, como vimos, ainda mobiliza os fi-

losofos atuais:

A forma, no caso dos seres vivos, é a capacidade para desempenhar
fungdes vitais, i.e. alma; e, portanto, a forma de um ser vivo é causal-
mente anterior a matéria, porque ela é o fim para o qual as partes do
animal-a sua matéria- vém a ser e a existir (LENNOX, 2020; cf. ROSS,
1987, p. 132).

Esses elementos bastam para distanciar Aristoteles, mesmo em sua obra

bioldgica, de um empirismo e de um indutivismo rasteiros. Contudo, o fato dele

embrenhar-se numa zona teorica, especulativa e eminentemente filosofica, em
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alguns dos seus tratados biologicos tampouco o fez expatriar a observagao me-
tédica! Diferentemente de Aristdteles, contudo, os filésofos de hoje em dia nao
fazem, normalmente, investigacao empirica'.

A despeito do anacronismo (que reconhecemos na nota 16), encontramos
em Aristételes, portanto, exemplos de uma ‘biologia filoséfica” (TIPTON, 2014,
p- 9). Podemos, além disso, identificar no Estagirita tragos do que, anteriormen-
te, denominamos uma ‘filosofia bioldgica’, pela influéncia inequivoca que os
seus estudos sobre o mundo dos seres vivos, ou o mundo animado, tiveram so-
bre a sua filosofia natural. Destaque-se, nesse tocante, o lugar que confere a tele-
ologia na distingdo que propde entre movimentos naturais (de varios tipos) e
movimentos violentos (ABRANTES, 2016; TIPTON, 2014).

Aproveitando o que foi dito sobre a proximidade entre psicologia e bio-
logia em Aristoteles, é instrutivo comparar os problemas metafilosoéficos susci-
tados pela relacao entre uma possivel biologia filosofica (se preferirem, uma fi-
losofia dos seres vivos) e as ciéncias biologicas, por um lado, com os problemas
metafilosoficos colocados pelas relagdes entre filosofia da mente e as ciéncias
cognitivas, por outro. Esses dois tltimos empreendimentos nao se confundem
na atualidade (ABRANTES, 2004b). O problema central da filosofia da mente é
o problema mente-corpo, um problema metafisico.” Haveria problemas analo-

gos em uma filosofia dos seres vivos que lhe conferiria um protagonismo andlo-

18 Ha, contudo, uma corrente da filosofia contemporanea que se denomina ‘filosofia experi-
mental’, e que se propde a coletar e analisar material empirico em determinados ambitos,
que consideram relevantes para resolver alguns problemas filoséficos.

19 Os filésofos da mente se dedicam, por outro lado, a um problema epistemoldgico: o proble-
ma das outras mentes (ABRANTES, 2011b). Mas ele néo é relevante no contexto da presente
discussao.
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go frente a biologia? Alguns candidatos sao o problema da vida e o da indivi-
dualidade bioldgica™.

H4, contudo, uma diferenca fundamental entre a investigacdo desses
problemas, em uma possivel filosofia dos seres vivos, e a investiga¢ao contem-
poranea em filosofia da mente. Esta tltima parte do pressuposto de que o aces-
so ao mental é de primeira pessoa, enquanto que o acesso ao fisico, incluindo ai
os seres vivos (!), é de terceira pessoa, o tipo de acesso que caracteriza a aborda-
gem cientifica®. As questdes da subjetividade e da consciéncia sdo, efetivamen-
te, centrais em filosofia da mente e refratdrias, digamos assim, a uma aborda-
gem cientifica. Isso nao impede, evidentemente, que haja colaboragao entre fil6-
sofos da mente e psicdlogos (ou bidlogos), mas esses empreendimentos sao irre-
dutiveis um ao outro.

Nao temos, portanto, uma relagdo do mesmo tipo entre uma filosofia dos
seres vivos e uma biologia cientifica, pois tanto o fildsofo quanto o cientista tém
acesso de terceira pessoa ao ‘mundo animado’, a despeito do termo anima estar
presente nesta tltima expressdao”. Uma investigagdo a respeito do mundo dos

seres vivos ndo parece requerer um acesso de primeira pessoa”. Portanto, bus-

20 Para uma boa introdugao aos principais problemas, tanto filoséficos quanto cientificos, a res-
peito da nocdo de ‘vida’, ver Bedau (2008). Entre outros tdpicos, esse filésofo apresenta,
igualmente, a controvérsia em torno da possibilidade de uma ‘vida artificial’, e os pressupos-
tos filosoficos envolvidos (cf. ABRANTES, 2020, p. 231).

21 Pérez (2018) problematiza essa diferenca.

22 A abordagem aristotélica no De Anima nao nos parece aceitavel atualmente, embora continue
a ser instigante para o pensamento contemporaneo, seja no dominio da psicologia, seja da bi-
ologia, sem falar da propria filosofia.

23 Discutimos, contudo, no contexto da evolugao humana, a questao da agéncia e da interpreta-
¢do, posta em relevo por uma perspectiva compatibilista. Ha, aqui, alguma convergéncia
com os problemas tratados pela filosofia da mente, mas nao temos espaco para desenvolver
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car na filosofia da mente um modelo para o que poderia ser, hoje em dia, uma
filosofia dos seres vivos parece inapropriado.

Depois desse détour pelas relagdes entre a filosofia da mente e as ciéncias
cognitivas, voltemos a questao inicial do protagonismo da filosofia numa inves-

tigacao acerca do mundo dos seres vivos.

8 Kant e a (im-)possibilidade de uma ciéncia dos seres vivos

Se dermos um salto para o séc. XVIII, os riscos de anacronismo reduzem-
se consideravelmente pois as atividades cientifica e filosdfica ja estao melhor de-
marcadas. O estudo dos seres vivos aproxima-se, celeremente, daquilo que vira
a ser chamado de ‘biologia’, no século seguinte.

O caso de Kant é particularmente interessante para se explorar as rela-
¢Oes entre essas atividades. Ele se interessou pelas pesquisas, tedrica e empirica,
que se desenvolviam a respeito dos seres vivos, e acompanhou-as de perto, nao
s0 no chamado “periodo pré-critico’ da sua obra. A preocupacao de Kant era,

contudo, eminentemente metafisica, como veremos™.

esse ponto aqui. Remetemos as indagagdes, ainda preliminares, em Abrantes (2018a, p. 39-
41).

24 Convém assinalar, de passagem, que a metafisica passou a ser concebida por Kant de modo
inteiramente diferente do que na tradigao aristotélica. Como é sabido, o termo ‘metafisica’ foi
empregado no periodo medieval originalmente para se referir aos tratados de Aristdteles
que se seguiam a sua Fisica. Para Aristdteles, o objeto do que veio a ser chamado de ‘metafi-
sica’ é o ‘ser enquanto ser’. A metafisica consistiria, fundamentalmente, numa investigacao
da causa final ultima de todo movimento no cosmos, que € deus, o ‘primeiro motor imével’,
para o Estagirita. Kant redefiniu a metafisica como a ciéncia dos limites do conhecimento hu-
mano. O conhecimento nao pode, segundo ele, tomar por objeto o que estd além de uma ex-
periéncia possivel do sujeito. Kant ndo negava que a coisa-em-si tivesse algum modo de exis-
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O interesse pelos organismos ocupou-o, de modo especial, na Critica da
Faculdade do Juizo, publicada em 1790, onde analisa a denominada ‘Antinomia
do Juizo teleologico’. Essa Antinomia contrapde o juizo de que a “gera¢ao” de
todas as coisas materiais € possivel com base em “leis mecanicas” exclusiva-
mente, e 0 juizo de que a geragao dos organismos nao seria possivel sem fazer-
se apelo a propdsitos, ou a fins™.

Foge a nossa competéncia, e aos objetivos deste ensaio, analisar em pro-
fundidade essa Antinomia, situa-la no sistema metafisico kantiano, bem como
comparar o seu carater com o das Antinomias que analisou nas outras Criticas.
Todos esses aspectos dividem os que se dedicam a exegese da obra de Kant.

Ademais, ha muita controvérsia entre os especialistas a respeito do status
dos dois juizos invocados pela Antinomia: se ‘regulativos’ (ou seja, que teriam
somente uma dimensdao metodoldgica, heuristica), ou entao ‘constitutivos’ na
explicagao dos fendmenos. Isso tem implica¢des, por sua vez, para a avaliacdao
de se tais juizos sao contraditorios, o que se espera de uma Antinomia, ou nao.
Se couber a interpretagdo de que um deles é regulativo e o outro constitutivo,
nao haveria contradi¢ao em assumi-los simultaneamente.

Os especialistas divergem, além disso, sobre o que seria, no contexto da
Antinomia do Juizo teleologico, uma explicagao mecanica para Kant. Numa das
interpretacdes, o funcionamento de um mecanismo é explicavel pelo das suas

partes, mas ndo o de um sistema organico, com os seus varios niveis de organi-

téncia, mas ela nos € inacessivel, segundo ele.

25 Huneman (2007, p. 12-4) enfatiza, contudo, mudangas no tratamento por Kant de topicos re-
lacionados a biologia no ambito da sua filosofia transcendental, na passagem do periodo pré-
critico para o da terceira Critica.
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zagao hierarquica. Para tanto, é necessario levar em conta o projeto do organis-
mo, que permite, entao, tornar inteligivel o agenciamento das suas partes, entre
si e em relagao ao sistema como um todo.

Kant estava preocupado com o estatuto particular dos seres vivos, ou dos
organismos, por entendé-los como contingentes e inexplicaveis com base, exclu-
sivamente, nas leis da mecanica, que sao marcadas pela necessidade. Além da
organizagao hierdrquica observada em muitos seres vivos, eles sao gerados por
outros seres do mesmo tipo, desenvolvem-se segundo processos epigenéticos,
possuem homeostase, entre outras propriedades sui generis. O conceito de pro-
posito, de finalidade, impde-se para explicar essa especificidade.

H4 razoavel consenso entre os especialistas de que Kant negava ao estu-
do dos organismos a cientificidade que concedia a fisica newtoniana, pois os fe-
nomenos ligados a vida, com as propriedades acima listadas, nao sdao com-
preensiveis, para nao dizer explicaveis, apelando-se exclusivamente para leis
mecanicas necessdrias. E inevitdvel, nesse caso, o apelo a uma causalidade teleo-
logica e, portanto, a algo com um carater ‘sobre-natural’, no sentido de requerer
intencionalidade para explicar as evidéncias de coisas que nos parecem “projeta-
das” (RICHARDS, 2002, p. 234). Isso compromete, contudo, a cientificidade do
conhecimento que podemos obter dos organismos (a cientificidade da biologia,
portanto, se admitirmos este anacronismo terminologico).

Nao se trata, para o fildsofo, de negar que causas mecanicas e teleologi-
cas possam atuar conjuntamente na realidade; mas como esse conhecimento da

coisa-em-si nos é vedado, temos que nos ater aos limites fixados pela nossa fa-
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culade de entendimento e invocar somente a causalidade mecanica, “constituti-
va’ dos fendmenos. Ao mesmo tempo, o apelo a uma causalidade teleoldgica
nos € imprescindivel para compreendermos os fendmenos associados aos orga-
nismos. A solucao kantiana é dar aos juizos envolvendo esse tipo de causalida-
de o estatuto de principios meramente ‘regulativos’ (GOY & WATKINS, 2014;
HUNEMAN, 2007).

O nosso interesse, ao nos referirmos a ‘teoria da biologia’ de Kant, re-
sume-se a ilustrar um tipo de intercambio entre, de um lado, uma reflexao filo-
sofica sobre o mundo dos organismos autonoma e relativamente independente,
e que tem um protagonismo inegavel, e uma biologia empirica, de outro.

Nesse sentido, a relacao de Kant com o médico e fisiologista J. F. Blumen-
bach (1752-1840) é significativa pois chegaram a se corresponder em torno do
conceito de Bildungstrieb (“forca formativa’ é uma traducao admissivel), propos-
to pelo ultimo. Numa carta que Kant lhe escreveu em 1890, afirma ter “aprendi-
do muito” lendo o livro que Blumenbach lhe havia enviado. Na terceira Critica,
Kant menciona, efetivamente, o conceito de Bildungstrieb (RICHARDS, 2002, p.
231). Entretanto, essa convergéncia entre o fildsofo e o cientista ndo foi tao gran-
de quanto parece a primeira vista.

Para Blumenbach, a Bildungstrieb seria uma forga vital responsavel pelo
desenvolvimento dos organismos — que ele via como um processo epigenético
-, e também pela nutricdo, pela reproducdo e pela reparacao das suas partes.
Essa forca seria, inclusive, criadora pois estaria envolvida na formacgao de novas

espécies.
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Kant, por seu lado, interpretava a Bildungstrieb como combinando causa-
¢ao mecanica e causagao teleoldgica, fazendo um apelo “minimo” a uma analo-
gia com a intencionalidade que somente agentes exibem. Assim via a contribui-
¢ao de Blumenbach para a compreensao dos fendmenos associados aos organis-
mos, como o desenvolvimento e a reproducao, entre outros, e que nao sao ob-
servados em mecanismos.

O seres vivos tém, além disso, uma organizagao evidente, o que pres-
supOe, para serem gerados, a existéncia de uma organizacao prévia. Kant estava
a par da controvérsia que opunha preformacionistas e epigeneticistas com res-
peito a ‘geracao’ (termo que era empregado a época para se referir ao desenvol-
vimento) dos organismos. Ele era favoravel a concepgao epigenética, embora
ndo aceitasse o vitalismo®™. Dai o seu interesse pelo conceito de Blumenbach,
que parecia oferecer uma explicacao plausivel para a geracao da matéria organi-
zada, pois Kant nao concebia que pudesse dar-se a partir da matéria bruta, nao
organizada. A vida, tampouco, poderia surgir do que nao € vivo.

A explicacao dos processos de que participam os organismos requer,
para Kant, um apelo ao conceito de propdsito ou de fim, o que estd incorporado
ao conceito de Bildungstrieb. Mas ele apropria-se deste conceito pelo seu poten-
cial em fornecer um principio regulativo para a explicagdao dos fendmenos vi-
tais, e ndo como um principio constitutivo passivel de desempenhar um papel
fundacional, e a priori, numa ciéncia dos seres organizados. Invocar a Bildungs-

trieb serve, no maximo, como uma heuristica na descoberta da causa¢ao mecani-

26 Ele interessou-se igualmente pela classificacdo dos seres vivos, tratada no ambito da histéria
natural.
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ca envolvida em determinados processos vitais, esta sim constitutiva de uma
explicacdo genuinamente cientifica”.

Para Blumenbach, ao contrario, a Bildungstrieb era um fator causal-teleo-
légico real, uma propriedade emergente, e nao um mero principio heuristico de
que o bidlogo se serviria ‘como se’ esse fator estivesse atuando nos processos vi-
tais. Além disso, o bidlogo aspirava, com este principio, explicar a origem mes-
ma da organizacao a partir da matéria informe.

Blumenbach preocupou-se, a0 mesmo tempo, em dar uma roupagem
newtoniana a sua teoria. Ele concebia a Bildungstrieb como uma qualidade ine-
rente a matéria e inescrutavel, de modo andlogo a como os discipulos de New-
ton entendiam a gravitacdo (ABRANTES, 2016, cap. 3). A Bildungstrieb produz,
no entanto, efeitos regulares e, portanto, passiveis de serem descritos por leis,
assim como a lei da gravita¢dao universal. Neste tltimo aspecto, Blumenbach es-
tava, provavelmente, tentando atender ao modelo de cientificidade estipulado
por Kant.

Lenoir (1982) afirma que Kant teria proposto o ‘ntcleo duro” (hard core)
de um programa cientifico de pesquisas™, que foi desenvolvido pela ‘escola de
Gottingen’, na qual Blumenbach se destacou, ao lado de Johann Christian Reil,

Georg Reinhold Treviranus e Carl Friedrich Kielmeyer, entre outros. A historio-

27 Richards (2002, p. 236). Huneman (2007, p. 10) aponta para uma ‘liberalizacdo” da distincao
entre principios regulativos e constitutivos nos escritos finais de Kant. Foge ao escopo deste
ensaio discutir como Fichte, Schelling e outros filosofos se afastaram das restri¢des kantia-
nas, e como a Naturphilosophie que pregaram afetou o trabalho de cientistas, de muitas areas,
na primeira metade do séc. XIX. Sobre isso, ver Richards (2002); Abrantes (2016, p. 147, 171,
303).

28 A nogao de ‘programa de pesquisa’, empregada por Lenoir, deriva da metodologia latakosi-
ana. Para uma analise da filosofia da ciéncia de Lakatos, ver Abrantes (2020, cap. 8).
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grafia da biologia desse periodo ndao deu a devida atengao, segundo Lenoir, a
esse grupo porque centrou-se naqueles que contribuiram, direta ou indireta-
mente, para que Darwin chegasse a sua teoria.

Lenoir denominou de “teleomecanicismo’ a esse programa desenvolvido
pelo grupo de Blumenbach, com vdrias versdes tedricas que tinham em comum
os pressupostos idealizados por Kant. Essa reconstru¢ao, embora muito seduto-
ra, foi criticada por Richards (2002) e Huneman (2007) que apontaram para a
distancia entre as preocupacdes de Kant e as dos bidlogos. Richards (2002, p.
237) defende que Kant serviu-se de Blumenbach para levar a cabo o seu projeto
metafisico, e que os bidlogos de Gottingen entenderam mal a importancia da
distin¢ao entre principios regulativos e constitutivos, ou a dissolveram comple-
tamente com o intuito de articular uma ciéncia dos seres vivos segundo um ide-
ario anti-reducionista.

O séc. XIX viu surgir uma reacdo de varios bidlogos, como E. DuBois-
Reymond, que passaram a pregar um ‘materialismo mecanicista’ de viés reduci-
onista, em oposi¢ao ao que viam como um ‘vitalismo” de bidlogos como Blu-
menbach. No inicio do séc. XX, surgiu um movimento oposto ao materialismo
mecanicista, chamado de ‘materialismo holista” ou ‘organicismo’, de que falare-
mos adiante. Na verdade, ambas imagens de natureza — a reducionista e a ndo-
reducionista, para sermos sintéticos — sempre estiveram presentes ao longo da
histéria, de uma forma ou de outra, com denominagtes diversas e com maior

ou menor destaque na investigacao empirica a respeito dos seres vivos®”.

29 Como dissemos na secdo ‘Uma digressao histérica’ da primeira parte do ensaio, os bidlogos
do séc. XVIII ja haviam sedimentado a convicgdo de que o mecanicismo, sobretudo em sua
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Permitimo-nos, antes de concluir este caso histérico, fazer alguns aponta-
mentos terminoldgicos a partir da bibliografia secundaria que utilizamos sobre
Kant. Lenoir (1982) refere-se a uma ‘filosofia da biologia” kantiana. Ina Goy e
Watkins (2014) adotam de modo uniforme, na coletanea que organizaram, a ex-
pressao ‘teoria da biologia” para se referirem as incursoes de Kant no dominio
dos seres organizados. Um capitulo desta coletanea faz referéncia a “teleologia
biolégica” de Kant. As poucas ocorréncias da expressao ‘filosofia da biologia’
sempre dizem respeito aos problemas, e objetivos, dos que se dedicam a esta
area na atualidade.

A coletanea de Huneman (2007) mostra-se mais liberal e encontramos,
nas varias contribuigdes, as ocorréncias: “filosofia da biologia de Kant” (Kant’s
philosophy of biology), “biologia Kantiana” (Kantian biology), “metafisica da natu-
reza de Kant” (Kant’s metaphysics of nature) e “filosofia natural Kantiana” (Kanti-
an natural philosophy). Quando os autores mencionam um “programa de pesqui-
sa para as ciéncias da vida” kantiano, ou uma “biologia kantiana”, é para se re-
ferirem a influéncia de Kant sobre os cientistas-biologos, particularmente os da

‘escola de Gottingen” estudada por Lenoir. Curiosamente, nao ocorre na coleta-

versao cartesiana, era incapaz de explicar a especificidade dos seres vivos. Para evitarem cair
numa posigao teista, muitos deles, sobretudo na Franga, substituiram a imagem “mecanicista’
de natureza por uma imagem ‘materialista’. Para isso tiveram, contudo, que atribuir a pro6-
pria matéria as propriedades dos seres vivos! Essa imagem ‘materialista’ de natureza deve
ser distinguida, contudo, do vitalismo defendido por algumas escolas médicas da época (ver
ABRANTES, 2016, cap. 4). Essa imagem nao deve ser confundida, tampouco, com as corren-
tes referidas por Lenoir como ‘teleomecanicista’ ou ‘materialista vital’. Lenoir (1982, p. 9-12)
faz, inclusive, uma distin¢ao entre “variedades de teleologia”, que € til para distinguir as
diferengas, por vezes sutis, entre essas imagens. Em cada comunidade cientifica, implantada
em cada pais, essas imagens se mesclam e adquirem contornos particulares, o que dificulta
enormemente tragar um quadro geral.
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nea de Huneman a expressao “teoria da biologia” (theory of biology), embora fa-
¢am mencao, uma Unica vez, a uma “visdo tedrica da biologia de Kant” (Kant’s
theoretical view of biology). Richards (2002) prefere usar, por sua vez, a expressao
“teoria de Kant da explicacao bioldgica” (Kant’s theory of biological explanation).
Ele menciona, igualmente, uma “metodologia do juizo teleoldgico”.

Essa exploragao terminoldgica € relevante, a nosso ver, porque revela a
dificuldade em se nomear o tipo de investigacdo a que se dedicam filésofos
como Kant quando tratam dos seres vivos, de modo a distingui-la da investiga-
¢ao que qualificariamos de ‘cientifica’. Empregamos neste ensaio, tentativamen-
te, as expressoes ‘filosofia dos seres vivos’ e ‘biologia filosofica” (esta ultima re-
sultando de uma combinacao dos termos ‘filosofia’ e ‘biologia’, ao lado de ou-
tras combinacdes que fazemos neste ensaio para indicar diferentes relagdes en-
tre essas dareas). Todas essas expressoes refletem a mesma dificuldade em nome-
ar a componente propriamente filoséfica de uma investigagao sobre o mundo
dos seres vivos.

Fazendo um apanhado geral do que foi discutido nesta segao, entende-
mos que havia convergéncia entre Kant e muitos bidlogos da sua época quanto
a que se respeitasse as evidéncias da especificidade dos organismos. Mas a di-
vergeéncia epistemologica entre o filosofo e os cientistas seus contemporaneos (e
nao sod) era profunda. Estes tltimos eram otimistas a respeito das credenciais ci-
entificas de uma biologia que estava em construgao, e sobre a possibilidade de

se conhecer as ‘verdadeiras causas’ dos fenOmenos associados a vida.
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Esse otimismo, por mais ingénuo que pareca ao escrutinio dos fildsofos,
talvez seja fundamental para estimular os que se dedicam a atividade cientifica.
Entretanto, as imagens de ciéncia dos cientistas variaram muito ao longo da his-
toria, bem como as epistemologias dos filésofos. A ‘digressao histdrica’ que fize-
mos na primeira parte do ensaio sobre como a hipdtese da sele¢ao natural foi

recebida a época de Darwin ilustra esse ponto.

9 Uma ontologia processual para a biologia

Corremos um risco ainda menor de anacronismo e de impertinéncia ao
mencionarmos discussoes atuais que revelam, a nosso ver, um maior protago-
nismo da filosofia na investigacao do mundo dos seres vivos pois nao se enqua-
dram, exatamente, no figurino mais estrito de uma ‘filosofia da biologia’, como
inicialmente tragado na primeira parte deste ensaio.

Viérios filosofos atuais defendem que uma ‘ontologia de processos’ seria
especialmente apropriada ao mundo dos seres vivos. Essa ontologia pressupode
que o mundo seja constituido por processos, e nao por coisas, como assume
uma ontologia substancialista. O que identificamos como uma ‘coisa’ viva, por
exemplo um organismo, seria, na verdade, uma abstracao de um conjunto de
processos, de um sistema dinamico.

Essa ontologia deita raizes na filosofia de A. N. Whitehead, que inspirou
varios bidlogos do inicio do séc. XX que se auto-denominavam ‘organicistas’

(NICHOLSON & GAWNE, 2015). A biologia de processos proposta por C. H.
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Waddington é um exemplo: ele dirigiu o foco para os sistemas de
desenvolvimento e para a epigenética. A teoria de sistemas de desenvolvimento
(TSD), que discutimos anteriormente na primeira parte deste ensaio, resgatou
varias das idéias dos organicistas e as desenvolveu. Do ponto de vista dessas
discussoes, é notavel que os articuladores atuais da TSD considerem a ontologia
de processos adequada ao que propdem, embora ndo se disponham a importar
toda a bagagem conceitual, complexa e idiossincratica, da filosofia de
Whitehead.

Segundo Griffiths e Stotz (2018), as “idéias centrais” da teoria dos siste-
mas de desenvolvimento (TSD) sao as de epigenética (ja claramente evocada
pelo “epigenotipo” de Waddington), e a de que o desenvolvimento é um proces-
so dindmico, no qual uma miriade de fatores interagem sem que qualquer deles
tenha uma predominancia causal (cf. DUPRE, 2012, p. 2-3).

A TSD inova com respeito a biologia de processos por considerar o ambi-
ente uma parte integrante do sistema, a despeito deste ser um fator, obviamen-
te, ndo genético. Waddington ainda adotava uma visdo genocéntrica. A ontolo-
gia de processos postula, além de genomas e epigenomas, nichos de desenvolvi-
mento. Um ser vivo nao se desenvolve em um ambiente, como na visao tradicio-
nal. O ambiente é um constituinte do ciclo de vida do ser vivo, ao mesmo titulo
que os demais fatores atuantes no ciclo.

Um particular estado do sistema resulta do desenvolvimento de um esta-
do anterior, e o que individualiza o sistema é a atividade que produz uma se-

queéncia particular de estados, e ndao uma substancia que se mantém ao longo de
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todo o processo (como é o caso na ontologia substancialista de Aristoteles, por
exemplo). Cada um dos fatores que interagem no sistema € constituido pelo
processo que integra — ele ndo possui existéncia por si s9, independente do mes-
mo. A TSD rejeita, portanto, o papel atribuido ao genoma em uma ontologia
substancialista, que remete a uma concepgao preformacionista no que diz res-
peito ao desenvolvimento de um ser vivo.

Nicholson e Dupré (2018, p. 4) ressaltam que uma ontologia de processos
precisa explicar a estabilidade e ndo a mudanca (que ¢ o problema fundamental
para uma ontologia substancialista):

Se o dominio dos seres vivos é de fato processual, entao devemos con-
siderar o explanandum central da biologia como sendo ndo a mudan-

¢a, mas a estabilidade — ou, mais precisamente, a estabilidade alcanca-
da pela atividade, isto é, pela mudanga™.

A estrutura dos organismos € uma hierarquia de processos, estabilizados
em varios niveis e em diferentes escalas de tempo. Quando a estabilizacao se da
em tempos longos, temos a impressao de que estamos diante de coisas (Nichol-
son e Dupré dao o exemplo de uma sequoia).

Voltemos a questado inicial que nos intriga. A biologia de processos seria
um modelo para uma filosofia dos seres vivos? Dupré e Nicholson (2018, p. 4)
reconhecem que estao fazendo metafisica, mas apressam-se em dizer que se tra-

ta de uma metafisica naturalizada, em “didlogo” com a ciéncia.

30 As questdes da estabilidade e da identidade dos sistemas de desenvolvimento é muito com-
plexa para ser abordada neste ensaio. Vale mencionar que o tratamento dessas questoes re-
quer, segundo Griffiths e Stotz (2018), a idéia de que esses sistemas tém um telos.
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Esses autores defendem que a ontologia de processos é respaldada por
evidéncias empiricas trazidas a luz pelos proprios bidlogos. Essa ontologia
constitui, entretanto, uma elaboracao filosofica com um elevado grau de abstra-
cao e generalidade. Isso ndo impede que possa, por um efeito de retroalimenta-
¢ao, ter um valor heuristico para a prdpria atividade cientifica (NICHOLSON &
DUPRE, 2018, p. 40)*".

Além disso, a ontologia de processos contribui, ainda segundo esses au-
tores, para avancar o trabalho daqueles filosofos da biologia que colocam em
questao o reducionismo, 0 mecanicismo e o essencialismo.

Relembremos que o bidlogo S. ]J. Gould esperava que filésofos contribuis-
sem para lidar, por exemplo, com os processos causais complexos que se dao
em diferentes niveis da organizacao bioldgica, e também entre esses niveis. Ni-
cholson e Dupré (2018, p. 27) defendem que uma ontologia de processos atende
a essa demanda, além de tornar nao problemadtica a causacdo descendente, que
um fisicalista tipico considera inaceitavel.

A proposta de uma ontologia de processos para a biologia parece-nos
evidenciar um maior protagonismo da reflexao filosofica do que outras modali-

dades da filosofia da biologia que investigamos neste ensaio. Esse protagonis-

31 A investigagao filosofica, em diferentes areas, emprega no¢des muito gerais como as de
‘evento’, 'estado’, ‘processo’, 'tipo’, 'universal', 'propriedade’, 'relagao’, 'substancia’, 'causa’ etc.
Para Loux, uma metafisica geral deve "considerar todas as coisas que existem e classifica-las
nas espécies mais gerais a que sdo subsumidas” explicitando, ademais, as relagdes entre as
categorias resultantes dessa operagao, como as listadas acima (LOUX, 1998, p. 13; 16-7).
Aqueles filosofos que rejeitam a possibilidade, ou a pertinéncia, de se construir a priori uma
teoria das categorias, defendem uma “metafisica naturalizada” na qual o conhecimento cien-
tifico cumpre o papel de colocar a disposicao do metafisico uma amostra de objetos, a partir
da qual ele chega as categorias mais gerais e abstratas. Para desenvolvimentos a respeito
dessa controvérsia, ver Abrantes (2020, p. 177-81; 2004b).
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mo nao equivale, entretanto, a vertigem de tentar produzir um conhecimento a
respeito dos seres vivos que ignore, por completo, o conhecimento cientifico re-
levante™.

As interagOes sao, frequentemente, de mao dupla. Uma ontologia (ou
metafisica) pode influenciar as imagens de natureza pressupostas pelos cientis-
tas e, por esta via, as hipdteses e teorias que estes propdem. No sentido inverso,
as imagens de natureza dos cientistas, e mesmo as teorias cientificas que cons-
tréem, frequentemente nutrem a reflexao metafisica (ABRANTES, 2016, p. 24-6).

Sabemos, por exemplo, que a teoria da evolugao por selecao natural pro-
posta por Darwin em 1859 provocou um abalo sismico de enormes proporgoes
nas concepgoes que entao prevaleciam acerca das relagdes entre deus e nature-
za. Darwin mostrou como eliminar do nosso quadro do mundo a figura de um
‘projetista’ transcendente, como propunha a teologia natural de modo a tornar
inteligivel a complexidade observada dos seres vivos, sobretudo. O lugar ocu-
pado pelo homem na natureza foi, além disso, completamente deslocado, a me-
dida que Darwin se permitiu tratar das implicagdes da sua teoria para a psicolo-
gia e a antropologia.

Um pouco mais controverso, como vimos, é avaliar em que medida essa
teoria naturalizou, efetivamente, o ‘propdsito’, a teleologia, e tornou dispensa-

vel a causagao final, ampliando o dmbito da causagdo mecanica para incluir o

32 E sugestivo que os organicistas do inicio do séc. XIX ndo tenham feito distingao entre o que
chamavam a ‘biologia tedrica’ e a ‘filosofia da biologia’ (NICHOLSON & GAWNE, 2015, p.
367, nota 19; p. 352). Essa posi¢ao é comparavel a dos naturalistas em metafilosofia, que de-
fendem haver continuidade entre a investigagao cientifica e a filosdfica (cf. nota 9 da primei-
ra parte deste ensaio, e as notas 8 e 9 desta segunda parte).
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mundo dos seres vivos. Vimos como a questao da teleologia mobilizou intensa-
mente os filosofos e os bidlogos dos sécs. XVIII e XIX.

Nao tivemos como explorar as implicagdes do darwinismo para a meta-
fisica dos filosofos profissionais da segunda metade do séc. XIX e os do séc. XX,
o que ilustraria mais um dos multiplos intercambios que tém ocorrido entre fi-

losofia e biologia. Este capitulo ficard para uma outra oportunidade.
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Resumo

Nesta parte II do trabalho, descrevo na Tabela 1
os respectivos construtos contidos em cada uma
das sinteses, ressaltando e discutindo aqueles
construtos que alguns autores propdem como
parte da ampliagdo do arcabougo tedrico da bio-
logia evolutiva. Desse modo, pretendo mostrar
que essas propostas de adi¢des construturais ao
arcabouco tedrico da biologia evolutiva ainda
sdo incipentes para reinvindicar novas sinteses,
como tem sido defendido por alguns bidlogos
evolutivos citados nesse trabalho. Finalmente,
em seu presente estado de conhecimento, a Sin-
tese Moderna parece-me satisfatéria como estru-
tura tedrica da biologia para o entendimento dos
padrdes e processos que promovem a evolu¢do
biolégica. Todavia, como o progresso cientifico
na biologia evolutiva é cumulativo e a elabora-
¢ao de novos conceitos é necessdria para ampliar
o conhecimento, os conceitos contidos na Sintese
Ampliada e na Sintese Integrada tém o potencial
futuro de serem integrados ao arcabougo tedrico
da biologia evolutiva, a medida que novos estu-
dos os consolidem como fundamentais adi¢Ges
ao conhecimento da biologia evolutiva.

Abstract

In this part II of the work, I describe in Table 1
the respective constructs contained in each of
the syntheses, highlighting and discussing those
constructs that some authors propose as part of
the expansion of the theoretical framework of
evolutionary biology. In this way, I intend to
show that these proposals for constructive addi-
tions to the theoretical framework of evolution-
ary biology are still incipient to claim new syn-
theses, as has been defended by some evolution-
ary biologists cited in this work. Finally, in its
present state of knowledge, Modern Synthesis
seems to me to be satisfactory as a theoretical
framework in biology for understanding the
patterns and processes that promote biological
evolution. However, as scientific progress in
evolutionary biology is cumulative and the de-
velopment of new concepts is necessary to ex-
pand knowledge, the concepts contained in the
Expanded Synthesis and the Integrated Synthe-
sis have the future potential to be integrated into
the theoretical framework of evolutionary biol-
ogy, as that new studies consolidate them as
fundamental additions to the knowledge of evo-
lutionary biology.

1 Artigo traduzido do manuscrito em inglés por Cristiane Xerez Barroso (Bolsista de Pds-Dou-
torado do Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara - PNPD-CAPES) e

revisado pelo autor.
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Evolutiva. Estrutura Constitucional. Sintese Mo- ology. Constitutional Structure. Modern Synthe-
derna. Sintese Evolutiva Ampliada. Sintese Inte- sis. Expanded Evolutionary Synthesis. Inte-
grada. grated Synthesis.

“[...] Conceitos tendem a evoluir com o tempo e, portanto, confusdo e controvérsias
intiteis podem ser evitadas olhando para suas linhagens”
(JACKSON, 2009)

1 Revisao critica dos construtos evolutivos incluidos nas quatro sinteses —

continuacao

Além de ter uma estrutura cientifica complexa, a biologia evolutiva é
uma ciéncia historica e, portanto, narrativa por natureza, nao obstante a mode-
lagem matematica (um tipo de narrativa formal) a que foi submetida, especial-
mente a partir das sinteses de 1930-1950 (QUELLER, 2016). A multiplicidade de
construtos embutidos na biologia evolutiva é ao mesmo tempo uma necessida-
de e uma causa de confusao (RUSE, 2008). Além disso, mal-entendidos sobre o
significado conceituais entre pesquisadores de diferentes correntes, como men-
delistas e biometricistas, foram e ainda sdo responsaveis pelo atraso do desen-
volvimento da biologia evolutiva (ver MAYR & PROVINE, 1998). Até mesmo a
propria concepgao da ideia de evolugao sofreu varios obstaculos em seus mais
de 2.000 anos de historia, seja por defini¢cdes de conceitos bizarros, crencas me-
tafisicas, ou entendimento parcial da evolugao como processo (OSBORNE,

1913). Por exemplo, embora seja de uso comum e um construto importante na
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biologia evolutiva, a interpretagao da aptidao e o papel que desempenha na bio-
logia evolutiva ndo sao totalmente compreendidos (SOBER, 1994; ORR, 2009).
Outro exemplo sao os construtos de variagao e variabilidade, comumente consi-
derados na literatura como sinénimos, sdo distintos, ainda que relacionados. O
construto ‘variacao’ significa a existéncia de diferencas entre individuos em
uma populagao ou entre espécies do mesmo clado, que podem ser diretamente
observadas e medidas. ‘Variabilidade’, por outro lado, significa a capacidade
potencial de variar (WAGNER & ALTENBERG, 1996; ver também MONTEVIL
et al., 2016 para uma abordagem das implica¢oes do construto variagao para o
entendimento da organizacao e complexidade dos objetos bioldgicos). A varia-
bilidade se refere a maneira como uma caracteristica fenotipica pode mudar em
resposta a agao de fatores genéticos e ecoldgicos. Portanto, a variagao € uma ex-
pressao observavel da capacidade de variar de uma maneira especifica.

Como os construtos basicos do darwinismo e da Sintese Moderna (SM)
(Tabela 1) ja foram amplamente discutidos por bidlogos evolucionistas e fildso-
fos da biologia no status tedrico e nomolodgico da disciplina (por exemplo,
LLOYD, 1988; KELLER & LLOYD, 1994; MAHNER & BUNGE 1997; SOBER,
1994; RUSE, 2008; SCHEINER, 2010; PIEVANI, 2010), apenas as inclusdes pro-
postas pela Sintese Evolucionaria Ampliada (SEA) e Sintese Integrada (SI) (Ta-
bela 1, inclusdes em negrito), que supostamente nao estao devidamente inclui-
das no referencial tedrico do darwinismo e da (SM) (Tabela 1), serdao aqui discu-
tidos, nomeadamente: evo-devo, gendmica, teoria de redes, epigenética, teoria

da complexidade, plasticidade e acomodacgao, teoria da selecao multinivel,
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construcao de nicho, evolucionabilidade e modularidade, ecologia, principio da

relatividade bioldgica e teoria do replicador.

Tabela 1: Descri¢ao dos construtos que fazem parte da estrutura cientifica da biologia evolutiva.
Em negrito, estdo os construtos discutidos na SEA e na SI que supostamente nao estao adequa-
damente integrados ao darwinismo e a SM e porque deveriam fazer parte da SEA e da SI. Veja o
texto para uma discussao critica sobre a participagdo dos construtos em cada uma das aborda-
gens do programa de pesquisa em biologia evolutiva listadas no titulo da Tabela 1.

Construtos evolutivos Darwinis- Sintese Sintese Sintese In-
mo Moderna | Ampliada tegrada
(SM) (SEA) (SI)
Mutacao X X X
Variagao X X X X
Variabilidade X X X X
Selecao X X X X
Paleontologia X X X
Deriva genética X X X
Contingéncia X X X X
Microevolucao X X X X
Macroevolugao X X X
Genética Quantitativa X X
Especiagao X X X
Variagao geografica X X X
Evo-Devo X X X
Evolucao genoémica X X X
Teoria de redes X X
Epigenética X X X
Teoria da complexidade X X
Plasticidade e acomoda- X X X
cao
Teoria da selecao multi- X X X
nivel
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Construcao de nicho X X X X
Evolucionabilidade & X X X
Modularidade

Ecologia X X X X
Principio da Relativida- X X

de Bioldgica

Teoria do Replicador X X X

O progresso dos estudos atuais sobre o papel do desenvolvimento na
evolucado fenotipica € inegavel, mas a base soélida para a compreensao estd na
SM (ver HALL, 2003 para uma breve histdria). Pigliucci (2009), entretanto, enfa-
tiza que o progresso atual nao é abordado de forma adequada pelos adeptos da
SM, por isso deve ser integrado por sua SEA (EES em inglés). Contudo, o pro-
gresso da evo-devo é evidente e ndo parece particularmente necessario inclui-lo
atualmente como parte da SEA de Pigliucci (2007; 2009) ou da SI de Noble
(2015). O progresso da pesquisa sobre desenvolvimento e evolugao (e.g., MUL-
LER, 2017 e referéncias nele; MOCZEC et al., 2015), credita evo-devo para uma
possivel inclusdao na SM, o que pode acontecer em um futuro préximo.

“Gendmica é um campo interdisciplinar da ciéncia com foco na estrutu-
ra, fungao, evolu¢do, mapeamento e edigao de genomas. Um genoma € o con-
junto completo de DNA de um organismo, incluindo todos os seus genes”

(Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Genomics). O que interessa no contex-

to desse estudo € se a gendmica estd ou nao incluida no escopo da SM e, em
caso afirmativo, se a SM seria capaz de explicar de forma satisfatoria sua evolu-
¢ao. Um estudo recente sobre herdabilidade gendmica (DE LOS CAMPOS et al.,

2015 e referéncias nele) mostrou coeréncia na inclusao da gendmica dentro da
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SM, refutando a hipo6tese de Noble (2015) de que a evolugao gendmica nao esta-
ria incluida no programa de pesquisa da SM. Além de Noble, que propds a SI,
Koonin (2010), a partir dos inquestionaveis avangos da gendmica, ja enxerga a
possibilidade de uma sintese pds-gendmica, que deixard a SM para tras: “para
nao medir palavras, a Sintese Moderna se foi”. Talvez revelando muito entusi-
asmo que generalizagOes apressadas podem atrair, Koonin afirma que todos os
conceitos do darwinismo e da SM se aplicam apenas a eucariotos multicelula-
res, particularmente animais (KOONIN, 2010). Dito isso, a maioria dos estudos
sobre selecao natural em plantas, realizados sob os auspicios da SM (por exem-
plo, KULPA & LEGER, 2013; ANTEN & VERMEULEN, 2016), estariam a deriva
na visao de Koonin (2010).

Quando se fala em acomodacao, deve-se distinguir entre acomodacao fe-
notipica e acomodacao genética, embora elas estejam relacionadas. O primeiro
construto é parte do efeito Baldwin e se refere a mudangas fenotipicas nao her-
dadas que surgem por meio de estimulos ambientais. Essas alteragoes aumen-
tam a probabilidade de sobrevivéncia do organismo no local especifico onde
ocorrem, promovendo a adaptacao local. Isso também significa que, se um or-
ganismo colonizar um novo ambiente, essa mudanca nao herdada pode ocorrer
(CRISPO, 2007). A acomodacao fenotipica pode ser definida como um “ajuste
mutuo adaptativo, sem mudanca genética, entre aspectos variaveis do fendtipo,
seguindo um input novo ou incomum [genético ou ambiental] durante o desen-
volvimento” (WEST-EBERHARD, 2005). A acomodacao genética difere da aco-

modacao fenotipica ao adicionar herdabilidade ao fenétipo induzido pelo ambi-
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ente. Uma vez que a plasticidade fenotipica ocorre, ela pode ser selecionada e
herdada; em outras palavras, geneticamente acomodada no genoma. Ao falar
sobre acomodacdo, deve-se também considerar a assimilagao genética; um ter-
mo introduzido na literatura evolutiva por Waddington (1953). A assimilagao
genética € um tipo particular de acomodagao genética (CRISPO, 2007); um pro-
cesso que resulta em canalizagdo genética (Samuel Scheiner, comunicac¢ao pes-
soal). Crispo (2007 e referéncias nele) esclarece a relagao entre assimilagao e aco-
modagao por meio de efeitos no fenotipo. Para Crispo, o termo assimilagao ge-
nética deve ser usado para os casos em que € observada uma diminuicao adap-
tativa da plasticidade. O uso do termo acomodagao genética, entao, deve ser
restrito aos casos em que for demonstrada a ocorréncia de uma mudanca na
norma de reacao (gradiente de respostas plasticas fenotipicas a variacao de fato-
res ambientais). Deve-se reconhecer a importancia do trabalho de Crispo (2007),
nado so por esclarecer conceitualmente dois construtos importantes da biologia
evolutiva, mas também por destacar que plasticidade e acomodagao sao estuda-
das dentro do programa de pesquisa da SM.

Simulagoes evolutivas baseadas no chamado “modelo cooperativo” evi-
denciaram o mecanismo em nivel molecular que resulta em assimilacao genéti-
ca por meio de modifica¢des no epigenoma e por meio de selecao natural. Mo-
dificagOes epigenéticas causadas por alteragdes na cromatina por meio de meti-
lagao do DNA e modificagao de histonas podem ser substituidas por meio de
poucas mutagOes genéticas pela agao da selecao natural. Desse modo, alteragoes

epigenéticas e por meio de selegao, embora sejam independentes entre si, po-
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dem ser consideradas equivalentes quanto a seu efeito sobre o fenotipo
(NIKSHAWA & KINO, 2018).

O gene como unidade de selecao é o fundamento basico da teoria do re-
plicador e o papel do organismo (interagente) é o de interagir com o ambiente
(interagdes ecologicas). Como resultado dessas interagdes, os fenotipos se adap-
tam ao ambiente, mas o organismo interagente morre e o gene que configurou o
fenotipo sobrevive nas geragoes posteriores. Embora a aptidao seja medida pela
sobrevivéncia e reproducao do fendtipo, o que conta € a sobrevivéncia transge-
racional dos genes (PIEVANI, 2010). No entanto, a teoria do replicador estd in-
cluida na teoria da selecao multinivel; dessa forma, seria redundante chamar a
atencao para a primeira separadamente ou considerar que ha pouca evidéncia
para a selecao multinivel. Goodnight (2015) discute a literatura e conceitos ne-
gligenciados ou mal-entendidos sobre a selecao multinivel. Esse autor argu-
menta que a literatura sobre o assunto traz importantes informagdes experimen-
tais, por exemplo, sobre a eficicia da selecao de grupos. Obviamente, Pigliucci
(2009) nao considerou esse trabalho, que, apenas sete anos apds sua publicagao
da SEA, forneceu evidéncias tedricas suficientes para apoiar a teoria da selegao
multinivel. Dessa forma, a afirma¢ao em sua SEA de que hd pouca evidéncia
empirica para apoiar a teoria foi refutada. Da mesma forma, Noble (2015, Figu-
ra 2) falha em reconhecer em sua SI que a selecao multinivel estd incluida na
abordagem da SM.

Por outro lado, Pigliucci (2009) menciona a teoria da complexidade liga-

da a auto-organizacdo, embora nao argumente porque ela estaria ausente da
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SM. Mas o que € a teoria da complexidade? Se seguirmos a defini¢ao de Morri-
son (2002), essa teoria da complexidade é “uma teoria da sobrevivéncia, evolu-
¢ao, desenvolvimento e adaptacao. Ela se preocupa com ambientes, organiza-
¢Oes ou sistemas que sdo complexos no sentido de que um grande nimero de
elementos constituintes ou agentes estao conectados e interagindo uns com os
outros de muitas maneiras diferentes”. E claro que a SM trata da teoria da com-
plexidade, como mostrado por Bonner (1988) e, mais recentemente, Melo &
Marroig (2015), que enfatizam o papel da natural selecao na evolugao da com-
plexidade.

Em uma opinido totalmente oposta aos autores citados acima, Lynch
(2007b) afirma que nao ha evidéncias tedricas e empiricas convincentes de que a
modularidade, complexidade e rede genética sdo promovidas apenas pela sele-
¢ao natural. Para Lynch, é improvavel que a evolucao de redes genéticas, mo-
dularidade e complexidade possa ser compreendida sem incluir os fatores cau-
sais nao adaptativos que operam no nivel do DNA e das populagdes: mutacao,
recombinacao e deriva genética, respectivamente. No entanto, é claro que a evo-
lugao da complexidade esta incluida no dominio da SM.

Noble (2015) assume que a teoria de redes esta fora da SM e, portanto,
deve ser considerada em sua SI.

Rede é qualquer colegdo de unidades interagindo potencialmente
como um sistema. No caso mais simples, uma rede pode ser represen-
tada por um conjunto de nés uniformes conectados por bordas nao di-
recionadas. Os nds podem representar unidades na maioria dos niveis
da hierarquia bioldgica, de genes e proteinas para neurdnios e 6rgaos

e membros, e de individuos em uma populagdo para espécies em uma
comunidade (PROULX et al., 2005).
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A aplicacao da teoria de redes na biologia evolutiva € baseada, por exem-
plo, na evolugao de elos estaveis de unidades que tém a ver com a sobrevivén-
cia do organismo. Por exemplo, “a maioria das proteinas altamente conectadas
na rede de interacdo de proteinas eram trés vezes mais provaveis de serem es-
senciais para a sobrevivéncia do que proteinas fracamente conectadas. Proteinas
mais altamente conectadas também sdo mais pleiotrdpicas, evoluem mais lenta-
mente e sao menos propensas a se perderem no tempo evolutivo” (PROULX et
al., 2005 e referéncias citadas). Por meio desse exemplo, também fica claro que a
teoria de redes também esta incluida no escopo da SM, conforme indicado no
paragrafo anterior.

De todos os construtos que Pigliucci (2009) e Noble (2015) apontam como
negligenciados pela SM, a epigenética é a que apresenta o maior potencial para
integrar a teoria da evolugao molecular como um mecanismo induzido ambien-
talmente, capaz de alterar sequéncias de DNA e produzir mudangas fenotipicas
que se tornem sujeitas ao processo de selegao natural. Essa é a proposta de Skin-
ner (2015, Figura 1) para uma teoria unificada da evolugao molecular. Além dis-
so, mesmo alguns cientistas que tradicionalmente trabalham com os pressupos-
tos do programa de pesquisa da SM admitem que, pelo menos em parte, a epi-
genética pode ser importante como causa da mudanca evolutiva. E o caso de
Michael ]J. Wade, que estuda a evolugao do “efeito materno” e admite que parte
do efeito materno pode ser epigenético (Michael J. Wade, comunicagao pessoal).
Avise (2014) também reconhece a importancia potencial da integracao da epige-

nética a SM, mas argumenta que a “revolugao” da epigenética ainda estd em
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um estagio imaturo, atribuindo a ela nota 6. Novamente, epigenética, além de
outros construtos, deve ser considerada como parte do “cinturao de protegao”
da teoria da evolucao. Além disso, como discutido acima, evo-devo é outro
construto que atualmente exibe progresso e também credita seu potencial para
inclusao na SM. No entanto, semelhante a epigenética, a evo-devo ainda nao
atingiu um estagio de maturidade para se integrar de forma consistente com a
biologia evolutiva.

Como evolucionabilidade e modularidade sao consideradas em conjunto
na SEA, deve-se encontrar argumentos logicos que justifiquem seu tratamento
em conjunto. Aqui, a definicao de evolucionabilidade comeca como a capacida-
de potencial de uma populagao de evoluir. No entanto, essa ¢ uma defini¢ao
muito geral e ndo muito informativa. Uma defini¢do que inclua mecanismos
que podem influenciar a evolugao da evolucionabilidade seria mais informati-
va, como é o caso de Wagner & Altenberg (1996), que definem a evolucionabili-
dade genética como: “A evolucionabilidade é a capacidade do genoma de pro-
duzir variantes adaptativas quando acionadas pelo sistema genético”. Mas
como essa capacidade pode ser efetivamente realizada? A literatura sobre evo-
lucionabilidade ¢ numerosa e varios principios foram atribuidos a capacidade
de evolugao dos sistemas vivos. O mais importante deles ¢ a modularidade
(HANSEN, 2003 e referéncias nele), entao logicamente esses dois construtos
evoluciondrios devem ser discutidos juntos e integrados ao programa de pes-

quisa da SM.
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Para se ter uma definigao operacional de modularidade é necessario en-
tender o que deve ser considerado um mddulo em biologia do desenvolvimen-
to. Existem trés critérios principais para identificar um modulo (BOLKER, 2015
e referéncias nele):

(1) um mddulo é uma entidade bioldgica (uma estrutura, um processo
ou um caminho) caracterizada por uma integragao mais interna do
que externa; (2) modulos sao individuos biolégicos que podem ser de-
lineados de seu entorno ou contexto, e cujo comportamento ou fungao
reflete a integracao de suas partes, nao simplesmente a soma aritméti-
ca; e (3) um modulo pode ser delineado a partir de outras entidades
com as quais interage de alguma forma. Uma célula ou um campo

morfogenético dentro de um embrido é um mddulo; o préprio embri-
a0, embora um individuo, nao é.

Dessa forma, embora a modularidade possa ser uma forma eficaz de
atingir a evolucionabilidade, ela nao seria necessariamente a base biologica para
a capacidade de evoluir (HANSEN, 2003 e referéncias nele). Assim, € de interes-
se saber qual seria a base bioldgica da evolucionabilidade. Esse autor sugere
que a variagao dos efeitos pleiotropicos entre os genes € um aspecto importante
que pode facilitar a evolucionabilidade. Essa discussdao da relagao entre os dois
construtos também mostra que ambos estao incluidos na abordagem da genéti-
ca quantitativa da SM.

Construgao de nicho e ecologia devem ser abordadas em conjunto, pois
ha uma relacdo clara entre esses dois construtos. O primeiro refere-se ao efeito
do comportamento dos organismos na modificagao de caracteristicas do ambi-
ente seletivo (OSTACHUK, 2013), influenciando assim sua propria evolugao e a

evolugao de outros organismos sintopicos. A constru¢ao de nicho é um aspecto
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puro da interagao entre organismos, portanto, refere-se diretamente a ecologia.
A ecologia, por sua vez, pode ser entendida como o processo de sele¢ao natural
que influencia a evolugao fenotipica transgeracionalmente. Obviamente, ambos
os construtos foram tratados desde Darwin e refinados por meio de interpreta-
¢oes de resultados importantes obtidos dentro dos programas de pesquisa da
SM, especialmente em ecologia comportamental (evolutiva) (WESTNEAT &
FOX, 2010).

Por fim, Noble propos que o “principio da relatividade biologica” (NO-
BLE, 2012) nao é contemplado pela SM. Noble apresenta duas questdes nortea-
doras para desenvolver seu argumento: “Chegamos aos limites de aplicabilida-
de do principio da relatividade? E sera que ele tem relevancia para a biologia?”
O autor define o construto relatividade bioldgica, no contexto de suas duas in-
dagacoes, como: “Refiro-me a nos distanciar em nossas teorias de pontos de vis-
ta absolutos especificos para os quais nao pode haver justificativa a priori”.
Aqui esta claro que um dos critérios de justificacdo de “verdades” cientificas é o
de que os resultados das observacoes podem ser repetidos independentemente
nas mesmas condi¢oes em que as observagoes originais foram feitas. Isso resulta
em consisténcia empirica de suporte para teorias. O que Noble (2012) caracteri-
za como um principio da relatividade bioldgica ¢ uma atitude comportamental
dos cientistas para evitar aceitar pontos de vista absolutos que nao sejam a priori
bem fundamentados. Nao é assim que se espera que os cientistas interpretem os
resultados de suas pesquisas? Dessa forma, esse principio € aqui considerado

uma parte da estrutura da SM, o que de certo modo invalida a alegacao de No-
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ble de que esse principio estaria fora do escopo do programa de pesquisa da
SM.

O “nucleo duro” do programa de pesquisa em biologia evolutiva € inte-
grado principalmente por mutacoes, variacao, variabilidade e selecao natural
(Tabela 1), essa ultima como um processo quase universal de mudanga fenotipi-
ca evolutiva. O processo atua intergeracionalmente na variagao fenotipica cau-
sada pela mutacdo. A sele¢ao age por meio de interagdes ecoldgicas que podem
alterar caracteristicas do ambiente seletivo e influenciar a mudanga evolutiva
nos organismos em intera¢ao. No entanto, as intera¢des ecoldgicas também fa-
zem parte do “nucleo duro” do programa. Microevolugdo, macroevolugao e es-
peciacao, juntas, integram o “cinturao protetor” do “ntcleo duro”, como produ-
tos da selecdo natural, que também ocorre em varios niveis de organizagao. A
especiacao por anagénese ou cladogénese € uma questao de frequéncia (PIEVA-
NI, 2016), mas como mecanismos alternativos de evolugao de populagdes e es-
pécies e outros taxons superiores, eles também estao integrados no “cinturao
protetor”.

Entre os construtos discutidos pelos proponentes da SEA e SI, a epigené-
tica e a evo-devo, conforme ja mencionado, apresentam grande potencial de in-
tegracdo ao "cinturao protetor" do programa de pesquisa em biologia evolutiva.
Os outros construtos (Tabela 1 em negrito) ou ja estao integrados ao "cinturao
protetor” da SM ou ainda estdao sem consisténcia para serem considerados am-
pliagdes importantes da SM, como discutido anteriormente. Pievani (2016) dis-

cute em detalhes os argumentos dos defensores da SM e da SEA, e conclui que a
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estrutura cientifica da SEA ainda carece de uma estrutura coerente e integracao
tedrica entre os construtos que enfatiza. Em sua proposta de repensar a biologia
evolutiva, Pievani propoe que o "ntcleo duro" do darwinismo e da SM ("multi-
plas fontes de variagao, varios tipos de processos seletivos, deriva genética e ou-
tras amostragens nao seletivas de variagao, fluxo génico e fatores macroevoluti-
vos etc.") deve permanecer inalterado, mas o "cinturao protetor” foi aumentado
pela adicao de padrdes regulares repetiveis no espago e no tempo. Portanto,
para ele, o avango do programa de pesquisa seria devido ao acréscimo de pa-
droes. A macroevolugao, por exemplo, revelou uma série de padroes, como pul-
sos de troca de espécies, radiagOes adaptativas e extingdes em massa. No entan-
to, esses padroes ainda carecem de integracdo tedrica suficiente dentro da MS
para unificar a biologia evolutiva em uma estrutura tedrica consistente e robus-

ta.

2 Continuidade, ampliacdo e introducdo de construtos no programa de pes-

quisas da biologia evolutiva

Desde os tempos em que foram primeiramente definidos, os significados
de todos os construtos da Tabela 1 sofreram modificagoes maiores ou menores a
medida que a maturidade cientifica do darwinismo teve continuidade, resultan-
do na SM e nas propostas atuais SEA e SI. Portanto, seguindo a ordem de dispo-

si¢ao dos construtos da Tabela 1, serd brevemente apresentado o que se sucedeu

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 2 | pp.709-743 [jul./dez. 2020




R. P. MARTINS, Uma breve revisao sobre os avangos constitucionais... (parte II)
724

a esses construtos em termos de continuidade, modificacoes e, se for o caso, re-
consideracao a luz de novas evidéncias empiricas, experimentais e tedricas.
Para isso, procurei preferencialmente utilizar revisdes recentes que salientam
esses avangos.

No inicio do caminho para consolidagao do programa de pesquisas da
biologia evolutiva que resultou na SM, houve a controvérsia sobre o papel da
mutacao como causa da evolugao. Os saltacionistas (e.g., de Vries) negavam que
a evolugao se desse por pequenas mudangas ao acaso no material hereditdrio
sobre as quais a selegao atuaria, como foi proposto por Darwin. No entanto,
essa controvérsia durou até que os geneticistas de populagdes nos anos 1930 fi-
zeram prevalecer a concep¢ao darwiniana da sele¢ao natural atuando sobre va-
riagOes genéticas origindrias por mutagdes (MAYR & PROVINE 1998). Desde
aquele tempo o que ha de novidade, relacionado a mutagao, foi o progresso da
biologia molecular aumentando o conhecimento sobre a estrutura e funcionali-
dade do material genético e a especialmente complexa interacdo entre genes na
producao de caracteristicas fenotipicas (PHILIPS, 2008). O proprio construto su-
ite adaptativa (LOVE]JOY, 2009) é resultado em parte desse conhecimento. Hou-
ve também a intensificagao dos estudos evolutivos experimentais utilizando
bactérias como modelos especialmente dos anos 1950 a 1980 (O'MALLEY &
PARKE, 2018). Esses estudos ampliaram o ambito da MS, como, por exemplo,
mostrando os efeitos da sele¢ao em produzir adaptagoes e do acaso na evolugao
de populagdes experimentais de Escherichia coli (KAWECKI et al., 2012). A teoria

atual de mutacdo também integra o nticleo duro do programa lakatosiano, por-
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tanto é irrefutavel, mas algumas hipoteses auxiliares sobre a origem, estrutura e
seu papel na evolugao foram refutadas e atualmente vem sendo discutido a luz
de novos dados sobre arquitetura gendmica e estrutura dos genes que mutagao
¢ uma importante for¢a nao adaptativa que conduz a mudancas evolutivas (ver
LYNCH, 2007a para uma melhor compreensao).

A ideia de Darwin sobre variacao individual foi determinada como base
de sua teoria e pertence ao nucleo duro do programa de pesquisa lakatosiano. O
que difere de Darwin neste aspecto é que, apds o mendelismo, a variacao indi-
vidual foi baseada na concepgao de gene e, tal qual ocorreu com mutagao, foi
ampliada com o desenvolvimento das pesquisas em biologia molecular por
meio da identificagdo de genes e proteinas especificas que estao na base das
adaptagOes, mas também que podem ser subprodutos de forcas evolutivas nao
adaptativas. A hipdtese de evolucao molecular neutra tornou-se importante
para entendimento do papel da estocasticidade na evolugao molecular e deste
modo permanece irrefutdvel atualmente (ver LYNCH, 2007a). Diferente do sig-
nificado de variacdo, o construto variabilidade foi definido por Wagner & Al-
tenberg (1996) como a capacidade potencial em variar. Essa capacidade de res-
posta plastica que resulta em varia¢ao, a meu ver € uma das propriedades basi-
cas das mudangas evolutivas que ocorrem em animais e plantas, seja por meio
de mecanismos genéticos, por eventos ao acaso ou por meio da influéncia direta
do ambiente sobre o desenvolvimento promovendo a plasticidade fenotipica.

Selecao obviamente integra o nucleo duro do programa de pesquisas da

SM. As mudangas nas hipdteses auxiliares de selecao sdo referentes a seu nivel
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de atuacao e que selecao nem sempre facilita a evolu¢ao de adaptagoes. Neste
aspecto, entretanto, o que se discute atualmente é supremacia da sele¢ao em
promover mudangas evolutivas. Selecao ocorre durante uma geragao (e obvia-
mente em geracdes subsequentes) e determina aqueles fenotipos que sobrevive-
rao e reproduzirao e explica uma enorme variedade de mudangas evolutivas
nos organismos. Por isso mesmo selecao ¢é irrefutavel como mecanismo que es-
tabelece as condi¢Oes para a promogao de adaptacdes. No entanto, a transmis-
sdo dessas caracteristicas, para serem consideradas adaptativas, depende do
que ocorre durante os processos de desenvolvimento, recombinagao, deriva ge-
nética e contingéncia (ver LYNCH, 2007a).

Desde sua aplicagdo em modelos tedricos, deriva genética permanece no
nucleo duro do programa de pesquisas da biologia evolutiva. Tal qual mutacao,
no entanto, o construto foi adquirindo diferentes interpretagdes quanto a seu
papel nao adaptativo em promover mudangas evolutivas. Alguns geneticistas
acreditam que deriva genética tem pouca importancia na promocao de mudan-
¢as evolutivas, enquanto outros acham o contrario (GALE, 1980). Ha uma rela-
¢ao entre deriva genética e epistasia positiva. Ambas podem ter o mesmo efeito
a longo prazo sobre a aptidao, isto €, ambas podem causar aumento na variagao
genética (DE VISSER & ELENA, 2007). Epistasia pode também modular o efeito
da deriva genética (GROS & TENAILON, 2009). O papel da contingéncia na es-
trutura tedrica da biologia evolutiva ja foi descrito na Parte I de modo a atender

o objetivo desse trabalho.
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A integracao entre genética e paleontologia no ambito da biologia evolu-
tiva teve como expoente Simpson (1984). Ele retirou a paleontologia da al¢ada
quase exclusiva da zoologia e botanica, cujo interesse era reconstrucao de filo-
genias por meio de evidéncias paleontologicas, e a trouxe para o ambito da SM,
considerando que os fendmenos macroevolutivos teriam como base a microevo-
lugdo. Gould (1989) sintetiza a fase da paleontologia antes da influéncia de
Simpson:

[...] paleontdlogos escreveram copiosamente sobre ‘evolugao’; mas, no
exercicio da profissao, essa palavra se referia a documentacao da his-

toria, especificamente ao estabelecimento da filogenia; ndo ao estudo
processos e mecanismos.

No entanto, na sequéncia de evolugao constitucional, o préprio Gould e
colaboradores, como vimos acima, propuseram que a macroevolucao seria ex-
plicada ndo por meio da selecao de individuos, mas pela selecao de espécies (o
que ainda nao tem consenso entre os geneticistas evolutivos, embora haja maior
aceitagao entre paleontdlogos).

A importante ponte estabelecida por Simpson (1984) entre a paleontolo-
gia (macroevolugao) e a genética evolutiva quantitativa (microevolugao) se deu
pela utilizacdo da metafora da paisagem adaptativa, utilizada primeiramente
por Sewall-Wrigth para representar os efeitos da selegao e deriva genética. Dife-
rente de Wrigth, que utilizou em suas representa¢des bidimensionais da paisa-
gem adaptativa frequéncias génicas e genotipicas, Simpson criou uma paisagem
adaptativa baseada em caracteristicas fenotipicas que foram ilustradas pela evo-

lugao fenotipica do cavalo. No entanto, como mostra a evolugao tedrica atual do
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construto paisagem adaptativa, a utilizacdo da metafora a partir de Wrigth
trouxe muita confusao para o entendimento claro da operacao da selecao e deri-
va genética (ver PIGLIUCCI, 2014 para uma discussao detalhada sobre as defi-
ciéncias referentes a evolugao desse construto).

Para os objetivos desse estudo, microevolugao e macroevolugao ja foram
satisfatoriamente considerados anteriormente na Parte 1. Portanto, semelhante
ao papel da contingéncia, suas fungdes na estrutura da teoria evolutiva atual es-
tao discriminadas satisfatoriamente. No caso da genética evolutiva quantitativa,
€ bem conhecida a enorme quantidade de informagoes sobre as intera¢des con-
ceituais e sua operagao na biologia evolutiva, por exemplo, a intera¢ao entre de-
riva genética e epistasia na promogao de modificagdes evolutivas, discutida aci-
ma. No entanto, ainda cabe ressaltar a literatura recente que mostra a evolucao
conceitual dentro da disciplina (e.g., FOX & JASON, 2006, ZHANG, 2010; AVI-
SE, 2014; HANH, 2018).

Especiacdo e variagao geografica sao dois dos construtos relacionados en-
tre si mais complexos da biologia evolutiva, porque envolvem fendomenos de
ocorréncia espacial e temporal de restrita a ampla. A evolugao tedrica (prolifera-
cao de modelos) das pesquisas relacionadas a esses dois construtos € muito
maior do que a evolugao de evidéncias empiricas, especialmente as experimen-
tais, obviamente muito mais dificeis de serem obtidas do que as simulag¢des dos
modelos in silico. Gravilets (2014) reviu o progresso da elaboracao de modelos
de especiagao ocorrido nos ultimos dez anos. Dentre os padrdes produzidos pe-

los resultados de modelos matematicos descrevendo a emergéncia de multiplas
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espécies, destacam-se os efeitos da dimensionalidade espacial, isto é, areas geo-
graficas que podem ser vistas de forma unidimensional (e.g., rios), promovem
mais especia¢do e tendem a manter maior riqueza em espécies do que areas ge-
ograficas que podem ser vistas bidimensionalmente (e.g., continentes). Além
disso, ha outros padrdes a partir dos resultados de modelos de genética quanti-
tativa multilocus. Todavia, apesar dos esfor¢os para construir pontes entre mi-
croevolucao e macroevolucgao, Gravilets considera ainda um enorme desafio te-
drico estabelecer ligagdes de processos microvolutivos com os padrdes macroe-
volutivos observados por paleontdlogos.

Além dos estudos classicos de variacao geografica, especialmente em
gradientes latitudinais, outras evidéncias sao originarias de estudos comporta-
mentais, ecoldgicos e filogenéticos de varios tdxons animais e vegetais, em espe-
cial de espécies cujo padrao de distribuicao € suficientemente conhecido (e.g.,
KALIONTZOPOULOU et al., 2010; CARDILLO & PRATT, 2013; FINE, 2015).
Embora a determinagao de certos padroes revele regularidades e previsibilida-
de quanto as variagOes climdticas em dreas continentais amplas [e.g., zonas de
vida de Holdridge (1947)], ha virtualmente nenhuma evidéncia evolutiva deta-
lhada sobre os processos geradores dessa variacao.

A Evo-Devo é importante para a evolu¢ao? Evo-Devo é um dos constru-
tos negligenciados pela SM segundo alguns autores, como vimos acima. No en-
tanto, qual € a real importancia desse construto na evolugao conceitual da biolo-
gia evolutiva? Evo-Devo traz evidéncias de que amplas modificagdes morfold-

gicas fenotipicas sdo possiveis sem que necessariamente haja modificagdes no
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genoma (KAMPOURAKIS & MINELLI, 2014). O sucesso desse construto deve-
se ao proprio sucesso da biologia molecular na identificacdo detalhada da estru-
tura de genes e proteinas e pela comparacao entre sequéncias génicas e fungoes
génicas comparativas entre diversos taxons de organismos (MOCZEC et al.,
2015). Para esses autores, a Evo-Devo tem a capacidade de transformar e unifi-
car varios aspectos da biologia, a saber 11 questdes centrais de 11 subdisciplinas
da biologia, que podem ser integradas em um tinico arcabougo. Essa é a revisao
mais detalhada sobre a capacidade integrativa do Evo-Devo, com possibilidade
real de ser incluida na estrutura tedrica da biologia evolutiva (para uma aborda-
gem sucinta sobre a historia do desenvolvimento do Evo-Devo ver MORANGE,
2011). Além disso, especificamente na evolugao morfoldgica, Evo-Devo tem um
grande potencial de integracao de estudos evolutivos do desenvolvimento com
a genética evolutiva (CARROL, 2008).

O que significa teoria de redes e qual o seu papel na estrutura construtu-
ral da biologia evolutiva? A teoria de redes serve para representar varios siste-
mas bioldgicos, por exemplo, redes de teias alimentares e redes regulatdrias de
genes. Uma vez que € possivel identificar esses sistemas como unidades inde-
pendentes, também deve ser possivel acessar como a evolugdo os origina, atua
em sua manuten¢ao e como sua manutencao influencia na evolucao de outros
sistemas e estruturas bioldgicas. Knigth & Pinney (2009) consideram como a
evolugao de redes influenciaria o conhecimento da biologia de sistemas, Evo-
Devo e ecologia. Modelos de redes de biologia de sistemas podem promover in-

sigths sobre os processos evolutivos que os formaram, por exemplo, transferén-
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cia horizontal de genes, dispensabilidade de enzimas e genomas minimizados.
Algumas ideias em Evo-Devo tém sido desenvolvidas sobre a evolucao de re-
des bioldgicas, por exemplo, com relacao a homologia. Finalmente, estudos so-
bre evolucao de teias alimentares tém sido realizados ha mais tempo que os atu-
ais, os quais ainda estao em estagio inicial com respeito as possibilidades de en-
tendimento de processos evolutivos. O que deve ficar claro sobre estudos evolu-
tivos de redes € o interesse que bidlogos teriam sobre o tema, diferente dos cien-
tistas que estudam a evolucao de topologias de redes. Para biologos evolutivos,
interessa saber como a aptidao € influenciada pela evolugao de redes por meio
de selecao natural (ver WEITZ et al., 2007). Um grande desafio é a integracao en-
tre teoria de redes e modelos de genética evolutiva.

Embora haja um nimero expressivo de artigos publicados mencionando
epigenética (50.000 dos quais mais 19.000 publicados de 2013 a 2016, BURG-
GREN, 2016), segundo esse autor, a ampla maioria desses artigos trata de meca-
nismos epigenéticos (e.g., metilacio do DNA e modificacao das histonas), com
pouco foco na atuagao desses mecanismos em nivel fenotipico, especialmente
ao longo das geragoes. Por isso, o papel desempenhado pela epigenética na se-
lecao natural e evolugao, embora tenha um potencial consideravel, ainda € inci-
piente quando se trata da compreensao do processo de sele¢ao natural fenotipi-
ca na dinamica evolutiva. No entanto, outros dois estudos que tratam do papel
da epigenética na estrutura da biologia evolutiva merecem atencao.

Lind & Spagopoluo (2018) abordam a heranca epigenética fenotipica

transgeracional sem focalizar os mecanismos citados. A preocupacao dos auto-
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res € com as forgas evolutivas seletivas que resultam nessa heranga (e.g., todos
0s parametros que representam a variancia fenotipica podem ser influenciados
ou modificados pela heranga epigenética, BANTA & RICHARDS, 2018). A he-
ranca epigenética pode ser adaptativa, negativa ou neutra, de modo semelhante
a plasticidade fenotipica (ver MARTINS, 2019, para uma revisao sobre o papel
da plasticidade fenotipica no arcabougo da biologia evolutiva). Lind & Spago-
poluo (2018) discutem ainda os custos transgeracionais que o ambiente parental
pode exercer sobre a descendéncia. Além da plasticidade fenotipica, o papel de-
sempenhado pela acomodacgao na estruturacao constitucional da biologia evolu-
tiva foi também discutido recentemente (ver MARTINS, 2019) e discussao ante-
rior. Por isso, nao ha necessidade de fazé-lo novamente nesse trabalho.

A respeito da teoria da complexidade, uma questao é de relevancia do
ponto de vista da estrutura construtural da biologia evolutiva: Qual a importan-
cia da teoria da complexidade para o conhecimento da biologia evolutiva? E
fato que complexidade existe em todos os niveis de organizagao bioldgica; no
entanto, para que uma teoria da complexidade seja efetiva, ela deve explicar
por que ha padrdes de arranjos comuns a todos esses niveis. Se reconhecermos
que a complexidade evolui por meio de selecao natural, entdio uma teoria de
complexidade necessariamente inclui a agao do processo de selecdao natural em
todos esses niveis. Embora o processo de selegao tenha sido amplamente reco-
nhecido como importante em gerar complexidade, recentemente tém surgido
alternativas baseadas no papel do acaso na configuragao de estruturas comple-

xas. Aqui examinarei brevemente a Evolugao Construtivista Neutra (ECN), uma
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proposta que vem ganhando adeptos entre os que duvidam que a selegao natu-
ral teria um papel predominante em gerar complexidade bioldgica. Para eles,
mutagoes ao acaso nao seriam apenas matéria-prima sobre a qual a sele¢ao atu-
aria, mas elas introduziriam novidades, incluindo a geragao de complexidade
independentemente da selecao (e.g., LYNCH, 2007abc; STOLTZFUS, 2012; BRU-
NET & DOOLITE, 2018). Parece que a ECN revive a teoria dos mutacionistas
(e.g., de Vries, Bateson e Morgan), que se opunham a selegao natural como gera-
dora de diversidade. No entanto, ha quem veja inconsisténcia na ECN. Exami-
nando as predi¢des da ECN em nivel de complexidade celular, Speijer (2011) vé
os exemplos propostos pela teoria inconvincentes, considerando a ECN uma re-
acao exagerada ao selecionismo, como o fizeram os mutacionistas que precede-
ram a sintese moderna. Entre varios exemplos, a ECN nao explica os padroes de
edicao do RNA. Embora Stoltzfus (2012) tenha citado Speijer (2011), suas argu-
mentagoes sao no sentido da importancia da ECN para a evolugao da complexi-
dade, sem se ater em tentar refutar as obje¢des de Speijer (2011). Essa versao do
mutacionismo pré-sintese moderna ainda devera ser muito discutida a luz de
novas evidéncias convincentes até que a ECN possa realmente ser uma alterna-
tiva (se possivel for) ou quem sabe complementar a sele¢ao natural como o
principal processo gerador de complexidade.

Desenhando um panorama mais abrangente baseado em estudos geno-
micos de bactérias e virus, que inclui a ECN como geradora de complexidade,
Koonin & Wolf (2012) propuseram um tipo de extensao da SM. Tendo a SM

como base de sua proposta extensao, esses autores acrescentam, na construgao
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de seu metafdrico 'monumento evolutivo', a evolucao de evolucionabilidade, te-
oria neutra da evolucao molecular, modelos evolutivos neolamarckianos, filo-
gendmica, transferéncia horizontal de genes (THG), teoria do gene egoista e
ECN (ver Figura 8 em KOONIN & WOLEF, 2012).

Por mais que os estudos gendmicos de microrganismos sejam promisso-
res para ampliar a estrutura conceitual da biologia evolutiva, como outros cons-
trutos propostos pela SEA e SI, eles nao mostram uma integracao suficiente com
a SM para convencer sobre a necessidade de extensao de sua arquitetura teori-
ca.

Finalmente, Plasticidade e Acomodacao, Teoria multinivel, Construgao
de nicho, Ecologia, Principio da Relatividade Bioldgica, Teoria do Replicador e
Evolucionabilidade e Modularidade, para fins desse trabalho, ja foram discuti-
dos acima ou em outros estudos (e.g., MARTINS, 2019 e referéncias nele). Por

1ss0, nao retomarei a discussao desses construtos.

3 Consideracoes finais

Mutagao, selecdo, variagao, variabilidade e deriva genética sao os princi-
pais construtos que integram o “nticleo duro” do programa de pesquisas em bi-
ologia evolutiva corrente. Os demais construtos fazem parte do “cinturao de
protecao” do “nucleo duro” e evoluem a medida que evidéncias tedricas, expe-
rimentais e empiricas vao se sucedendo. Essa evolucao da estrutura constitucio-

nal ocorre mais por meio de um processo racional de elaboragao do que pela in-
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termediagao de fatores historicos e psicologicos, de acordo com o modelo laka-
tosiano de evolugao do conhecimento na biologia evolutiva.

Tal qual a concepcao darwiniana de evolugao implica em continuidade
filogenética vinculada a modificagdes por meio da descendéncia, a histdria evo-
lutiva da ciéncia mostra que ha uma relacao de “parentesco’ entre teorias. Os ar-
cabougos teodricos de quaisquer teorias foram construidos por meio do acimulo
de construtos relacionados entre si, formando uma rede construtural de suporte
(arcabougo) para a interpretacao e justificacdo da verossimilhanca das evidén-
cias empiricas obtidas sobre fendmenos. Em todas as 4reas do conhecimento, é
possivel identificar programas de pesquisas constituidos de construtos basilares
(“nucleo duro”), que permanecem no arcabougo tedrico, nao obstante mudan-
cas nas hipdteses auxiliares do programa que podem ocorrer ao longo do tem-
po.

Apesar de mesmas evidéncias cientificas poderem ter diferentes interpre-
tacoes, fatos sao acrescidos continuamente ao arcabouco da biologia evolutiva,
como também sao as revisOes construturais a luz de novos fatos, colocando em
evidéncia inclusive construtos que no passado foram negligenciados. Todavia, a
dindmica dos avangos da biologia evolutiva ndo ocorre por radical substitui¢ao
de paradigma, mas resulta do desenvolvimento de seu programa de pesquisas,
ao qual sdo acrescidas novas hipoteses auxiliares e descartadas as hipdteses in-
satisfatorias. Entretanto, o “nudcleo duro” do programa de pesquisas é sempre
preservado, apesar das tentativas de refutd-lo. Assim, o programa de pesquisas

lakatosiano é o que melhor caracteriza os avangos do conhecimento em biologia
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evolutiva, cuja arquitetura da SM continua suficiente e satisfatéria como uma

representacao de sua estrutura construtural.
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Resumo

O objetivo deste artigo é investigar os contex-
tos tedricos e as diferengas das nogdes de luta
do naturalista inglés Charles Darwin e do em-
briologista alemao Wilhelm Roux. Pretende-
mos também mostrar os efeitos dessas nogoes,
ou seja, quais as questoes que elas pretendiam
resolver. Nossa investigacao centrou-se princi-
palmente nas obras On the Origin of Species (la
edicao, 1859) de Darwin e Der Kampf der Theile
im Organismus (la edicdo, 1881) de Roux.
Darwin transpde a luta malthusiana entre tri-
bos primitivas para a natureza. Por sua vez,
Roux desloca a luta darwiniana pela existén-
cia entre individuos para as menores partes
do organismo animal. Enquanto Darwin ten-
cionava explicar a diversidade das espécies,
Roux buscava as razdes da ontogenia, inclusi-
ve do desenvolvimento embrionario. O fator
principal de mudanga para Roux ¢ a adapta-
cao direta e nao a selecdo natural de Darwin.
Palavras-chave: Charles Darwin. Desenvolvi-
mento. Luta. Thomas Malthus. Wilhelm Roux.

Abstract

This paper aims to examine the theoretical con-
text and the differences in Charles Darwin’s
and Wilhelm Roux’s concept of struggle. We
also intend to show the effects of these con-
cepts, namely, what issues they proposed to re-
solve. Our research focused mainly on the
works On the Origin of Species (1st edition, 1859)
by Darwin and Der Kampf der Theile im Organis-
mus (1st edition, 1881) by Roux. Darwin trans-
posed the Malthusian struggle among primi-
tive tribes into nature. On the other hand, Roux
shifted the Darwinian struggle for existence
among individuals to the smallest parts of the
animal organism. While Darwin intended to
explain the diversity of species, Roux sought
the causes of the ontogeny, including embry-
onic development. According to Roux, the
main factor of change is the direct adaptation
and not the natural selection of Darwin.

Keywords: Charles Darwin. Development.
Struggle. Thomas Malthus. Wilhelm Roux..

A nogao de luta em Der Kampf der Theile im Organismus (A luta das partes

no organismo, 1881), de Wilhelm Roux, tem como ponto de partida uma critica a
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luta pela existéncia (Struggle for Existence) de Charles Darwin. Nessa obra, a luta
darwiniana entre individuos de espécies diferentes e da mesma espécie ¢ deslo-
cada para as menores partes do organismo animal. Ao fazer esse movimento, o
embriologista alemao diminui o papel da selecao natural e se utiliza da adapta-
¢ao funcional para explicar a producao de fung¢des e suas respectivas estruturas
conformes a fins, tanto no desenvolvimento embriondrio quanto na diferencia-
¢ao do individuo. O objetivo deste artigo € apresentar as diferentes caracteristi-
cas das concepgOes de luta de Darwin e Roux e explicar seus efeitos em seus

respectivos contextos tedricos.

1 Algumas concepcoes de luta antes de A origem das espécies (1859)

Antes de Darwin, alguns pensadores ja haviam proposto lutas ou confli-
tos para dar inteligibilidade a natureza ou a aspectos dela. Johann Friedrich
Herbart, ocupante da catedra de Kant na Universidade de Konigsberg nas trés
primeiras décadas do século XIX, propde, em Manual de Psicologia (Lehrbuch zur
Psychologie, 1816), uma luta entre as representacoes (Vorstellungen) para se tor-
narem conscientes'. A esséncia de todo ser é perseverar na existéncia, a conser-
vagao, necessaria devido as relagdes agonisticas entre todos os seres. Assim, as
representacgoes, entendidas também como sensagdes imediatas e momentaneas,
sao esfor¢os que a alma faz para se conservar, sao grandezas ou intensidades

variaveis de forcas. As representacOes estao constantemente lutando entre si

1 Sobre Herbart, cf. Ribot (2003, p. 1-21) e Levin (1980, p. 104-6).
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para entrar na consciéncia: de um estado de tendéncia (inconsciente) aquele de
representagao efetiva (consciente). H4 uma intensidade minima para uma re-
presentacao se tornar consciente, isto €, um limiar da consciéncia (Schwelle des
Bewusstseins)’. Na luta, essas forgas limitam umas as outras e perdem intensida-
de, mas nao sao aniquiladas. As representagdes conscientes podem tornar-se in-
conscientes e vice-versa. As inconscientes lutam para aumentar de intensidade,
ou seja, para se tornarem conscientes, substituindo outras ja conscientes. As
conscientes lutam para se manterem intensas, para enfraquecerem as represen-
tagOes antagonicas e aquelas com as quais nao tém relacao. Essa luta sempre é
deslocada, pois constantemente surgem novas representagoes e percepcoes. No
entanto, ha necessidade de um equilibrio estdvel entre as representagdes, ja que
essa é a garantia da sanidade mental’.

Na concepgao do laissez-faire da Europa do século XVIII, ou seja, do fun-
cionamento livre do mercado sem nenhuma interferéncia estatal, conforme pen-

sada pelos fisiocratas franceses (Frangois Quesnay e Jacques Turgot), Adam

2 Sobre esse limiar, diz Herbart: “Uma representacao esta na consciéncia na medida em que ela
nao esta inibida, mas é uma representacao efetiva. Ela entra na consciéncia quando escapa de
um estado de completa inibicdo [Hemmung]. Entio, ela atinge o limiar da consciéncia. E mui-
to importante determinar por calculo quao forte [Stark] uma representagao deve ser, junto a
duas ou mais representa¢oes mais fortes ainda, para poder precisamente ultrapassar o limiar
da consciéncia, de modo que ela comece a tornar-se imediatamente uma representacao efeti-
va, ao vencer o menor bloqueio dos obstaculos” (HERBART, 1816, p. 105). Herbart (1816, p.
105-6 e 110-4), através de regras de proporcionalidade entre grandezas e de calculo integral,
apresenta exemplos matematicos de inibi¢do e crescimento da intensidade de forgas (relagao
entre duas, trés ou mais forgas). As tradugoes de citagdes sdo de nossa responsabilidade. As
excegdes estao indicadas.

3 Outros psicologos alemaes também propuseram a mente como um campo de disputas. Wi-
lhelm Wundt, em Fundamentos da psicologia fisiolégica (Grundziige der physiologischen Psycholo-
gie, 1873-1874), propde uma luta entre motivos que se diferenciam por graus de complexida-
de.
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Smith, Bernard de Mandeville e mesmo Thomas Malthus, a ideia de luta tem
uma participagao importante. De modo geral, a nogao de livre mercado implica
o pressuposto que a disputa entre varios autointeresses teria, como resultado fi-
nal, o bem de todos’. Uma classe de empreendedores ricos, guiados pelo inte-
resse proprio, seria essencial para a expansao da economia, e o balango final se-
ria a harmonia social e ndo a luta de todos contra todos e a exploracao.

Nao haveria uma luta de classes, mas entre individuos da mesma classe:
por exemplo, a disputa entre comerciantes regularia automaticamente o preco
das mercadorias, o que, ao final, beneficiaria toda a coletividade. Portanto, a én-
fase da luta ou da competi¢ao nao estd, como no darwinismo social’, no triunfo
do forte e na elimina¢do do fraco, isto é, no destino do individuo, mas no bem
da sociedade, enfim, da espécie humana. Em alguns autores ligados ao laissez-
faire, como, por exemplo, o reverendo Malthus na primeira edi¢ao de Ensaio so-
bre o principio de populagio (An Essay on the Principle of Population, 1798), Deus se-

ria o garantidor da harmonia geral.

4 Sobre os aspectos agonisticos do laissez-faire, cf. Bowler (1976, p. 643-5). Adiante retomare-
mos alguns deles na concepgao de luta de Malthus.

5 Darwinismo social é um termo que se refere a inumeras ideologias que propdem a luta pela
existéncia entre nagdes, racas e, especialmente, entre individuos. Fortemente ligado ao indi-
vidualismo no capitalismo de livre iniciativa, fundamentou propostas de politicas sociais (cf.
BOWLER, 2003, p. 298-302). A expressao surgiu no final do século XIX num sentido pejorati-
vo, indicando o abandono de padrdes morais na valorizagao do sucesso a todo custo. Bowler
alerta que a sele¢ao natural darwiniana néo € o inico modo de articular a luta com o indivi-
dualismo, sendo que haveria também um lamarckismo social muito forte, geralmente negli-
genciado pelos historiadores. Nao é claro se o proprio Darwin aprovava ou nao o uso de
suas ideias nas doutrinas sociais, havendo indica¢des nos dois sentidos em seus textos. De
qualquer forma, acompanhamos as seguintes palavras de Bowler (2003, p. 302): “A analogia
entre a competicdo comercial e a selecao natural é tdo vaga quanto virtualmente sem sentido,
pois a heranga de riqueza nao corresponde a heranca de qualidades biolégicas”.
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Assim, o laissez-faire incorpora uma outra ideia importante do século
XIX: o balango ou equilibrio da natureza. Embora nesse século comecem a sur-
gir concepgdes agonisticas da natureza, esta seria, em suma, um sistema harmo-
nico em estado de equilibrio dinamico, e, afinal, o conflito ocorreria em benefi-
cio do todo®. O que acaba acontecendo também em Herbart, pois a normalidade
psiquica depende da harmonia em meio a luta entre as representagoes.

Augustin de Candolle, lembrado por Darwin em A origem das espécies (On

the Origin of Species, 1859), prop0s a luta das plantas por espago em 1820:

Todas as plantas de um pais, todas aquelas de um determinado lugar,
estao em estado de guerra umas com as outras. Todas sao dotadas de
meios de reprodugdo e nutricdo mais ou menos eficazes. As primeiras
que se estabelecem por acaso em uma determinada localidade, ten-
dem, exatamente porque ocupam espago, a excluir as outras espécies:
as maiores sufocam as menores; as mais perenes substituem aquelas
cuja duragao é mais curta; as mais fecundas gradualmente ocupam o
espago que aquelas que se multiplicam mais dificilmente poderiam
ocupar (DE CANDOLLE, 1840, p. 26).

Essa citacdo estd no segundo volume de Principios de Geologia (Principles
of Geology, 3 v., 1830-1833), de Charles Lyell, no contexto da discussao das teori-

as da introdugao original de espécies e do equilibrio do nimero de espécies em

6 Nao podemos deixar de anotar que concepgdes de luta ja apareciam antes do século XIX,
como em Espinosa no século XVII: “As coisas sdo de natureza contraria, isto €, ndo podem
coexistir no mesmo sujeito, na medida em que uma pode destruir a outra” (ESPINOSA,
1973, p. 188; Etica, Livro III, Proposi¢ao V. Tradugdo: J. F. Gomes); e “Na medida em que os
homens estao sujeitos as paixdes, ndo se pode dizer que as suas naturezas concordam” (ES-
PINOSA, 1973, p. 250; Etica, Livro 1V, Proposi¢ao XXXII. Tradugado: A. Simdes). A ideia da
harmonia em meio a luta jé estava presente em Heréclito de Efeso (Fragmento 8): “o contréa-
rio é convergente e dos divergentes nasce a mais bela harmonia, e tudo segundo a discordia”
(PRE-SOCRATICOS, 1978, p. 80. Tradugao: J. Cavalcanti de Souza).
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uma regido (capitulo VIII)”. Darwin, segundo Bowler (1976, p. 632), pode ter co-
nhecido a questao da luta entre espécies ao ler o livro de Lyell durante a viagem
do Beagle (1831-1836). Essa mesma citacao foi usada pelo naturalista inglés no
inicio do resumo enviado a Linnean Society em 1858 (cf. SMITH, 1976, p. 252).
Nesse resumo, Malthus também é mencionado.

O médico prussiano Rudolf Virchow entendia o organismo, tanto animal
quanto vegetal, como uma comunidade de células, e, embora houvesse uma
tendéncia individual na célula, a énfase estava na harmonia, pois cada célula te-
ria sua tarefa especifica, formando um Estado celular: “aquela associag¢ao [o cor-
po humano] nao é, em um sentido tradicional, uma unidade homogénea, mas
sim social, ou mais exatamente cooperativa. Elementos ou grupos de elementos
podem ser separados sem que a duracao da cooperacao seja aniquilada” (VIR-
CHOW, Archiv fiir patologisch Anatomie und Physiologie, v. IV, 1852 apud ROUX,
1881, p. 66). Ou ainda, ressaltando o carater de unidade vital fundamental da

célula:

Cada animal aparece como a soma de unidades vitais, e cada uma
dessas possui o carater da vida completo [...] Segue-se disso que a uni-
dade sintética de um corpo maior surge de um tipo de arranjo social,
um arranjo de um tipo social, no qual, no conjunto, os seres particula-
res dependem um dos outros (VIRCHOW, Die Cellularpathologie in
ihrer Begriindung auf physiologische und pathologische Gewebelehre, 1858
apud RICHARDS, 2008, p. 129).

Outros autores poderiam ainda ser mencionados, cujos trabalhos tém as

nogodes de luta ou de multiplicidade dinamica como centrais, mas foram realiza-

7 A frase “Todas sao dotadas de meios de reproducao e nutricdo mais ou menos eficazes” nao
consta na citacdo de Lyell (1832, p. 131).
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dos apds A Origem das espécies (1859): o positivista Hippolyte Taine®, o psicdlogo

positivista Théodule Ribot’, o embriologista considerado neolamarckista Wi-

lhelm Roux e o fildsofo Friedrich Nietzsche™, entre muitos outros.

8 Hippolyte Taine considerava o antagonismo entre células no corpo e entre representagdes na

mente. Para o socidlogo positivista, para além das ilusdes da linguagem, a unidade, tanto
corporal quanto mental, € apenas uma harmonia ou um equilibrio de uma multiplicidade di-
namica (cf. AUDISIO, 2014, p. 421-3). Sobre a producao de imagens na mente, Taine afirma:
“A imagem ordindria nao é, portanto, um fato simples, mas duplo. Ela é uma sensagao es-
pontanea e sequencial que, pelo conflito com outra sensagdo nao espontanea e primitiva, so-
fre um enfraquecimento, uma restricdo e uma correcao. Ela comporta dois momentos: o pri-
meiro, no qual ela aparece situada e exterior; o segundo, no qual essa exterioridade e essa si-
tuacdo lhe sdao removidas. A imagem € obra de uma luta. Sua tendéncia a parecer exterior é
combatida e derrotada pela tendéncia contraria e mais forte da sensagdo que o nervo estimu-
lado suscitou no mesmo instante” (TAINE, 1870, p. 106).

Para Ribot, a personalidade é a expressao do sentido geral do corpo, o efeito de um ntiimero
imenso de sensagdes internas e externas, de agdes nervosas, que competem e se organizam
entre si. As doengas da personalidade sdo desequilibrios produzidos por rearranjos das con-
figuracoes dos estados nervosos, por mudanga de predominio entre os grupos. Uma peque-
na alteragao pode, pela dinamica da multiplicidade desses estados, transformar-se em inco-
ordenagdes cada vez maiores, atingindo o extremo de uma dissolu¢do completa da persona-
lidade, ou seja, a inexisténcia de qualquer centralizagdo. Para o psicologo francés, a normali-
dade e as desordens diferem-se apenas por uma questao de grau de coordenagao (cf. RIBOT,
1885, por exemplo, p. 76, 91, 93, 166 e 170).

10 A doutrina nietzschiana da vontade de poténcia (Wille zur Macht) é uma interpretacao que

considera impulsos ou for¢as como gquanta de poténcia com uma tendéncia intrinseca de cres-
cimento. Como a quantidade total de poténcia no mundo é constante, ha uma luta generali-
zada por crescimento, estabelecendo-se um movimento continuo e uma relagdo de domina-
¢do entre as forgas. Nietzsche considera que todas as coisas sao o resultado dessa luta por
mais poténcia. No caso do corpo, por exemplo: “O individuo como luta das partes (por ali-
mento, espaco, etc.): seu desenvolvimento [Entwicklung] esta ligado a um vencer, a um predo-
minio, de certas partes e ao definhar, ‘tornar-se 6rgao’ de outras - a influéncia das “circunstan-
cias externas” é exagerada ao absurdo por Darwin” (NIETZSCHE, 1999, v. 12, p. 304, Frag-
mento péstumo 7 [25] final 1886/primavera 1887). Para a alma, por exemplo: “Nao € uma luta
por existéncia que ocorre entre as representagdes e as percepgdes, mas por dominacéo: - a re-
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2 Darwin antes da luta pela existéncia: a adaptacao direta e a transmissao dos

caracteres adquiridos

Parece ser um consenso entre os comentadores que o insight da luta pela
existéncia como causa das modificagdes das espécies ocorreu quando Darwin
leu a sexta edi¢dao do Ensaio sobre o principio de populagio, de Malthus, em setem-
bro e outubro de 1838, quando terminava o seu Caderno D, o terceiro dos Trans-
mutation Notebooks (cf. BOWLER, 2003, p. 161; RICHARDS, 1987, p. 84). O im-
pacto da leitura desse texto se da apos Darwin ter esbocado duas explicagdes
sobre a transformacao das espécies (cf. RICHARDS, 1987, p. 84-104).

Na primavera de 1836, quando dobrava o Cabo da Boa Esperanga, o na-
turalista abre o Caderno R (Red Notebook), no qual registrou hipdteses sobre os
fésseis encontrados na América do Sul e a fauna das Ilhas Galapagos. Nesse
momento, ele pensava que as transi¢des ocorriam de modo abrupto e que as es-
pécies teriam um tipo de forca vital que se esgotaria, o que provocaria sua ex-
tingdo. No verao do ano seguinte, Darwin abre o Caderno B, o primeiro dos Ca-
dernos da Transmutagao, no qual as causas ambientais aparecem como a princi-

pal causa das mudancgas das espécies: uma populagao isolada adaptar-se-ia di-

presentacao vencida nao € aniquilada, mas somente reprimida ou subordinada. Ndo hd aniquila-
mento no dominio espiritual...” (NIETZSCHE, 1999, v. 12, p. 312, Fragmento péstumo 7 [53] final
1886/primavera 1887). A leitura de A luta das partes, de Roux, contribuiu para a construgao da
nocao nietzschiana de luta, que se antagoniza com a luta pela existéncia de Darwin (cf.
FREZZATTI, 2014, p. 67-94). Segundo Heams (2012, p. 20-3), talvez o livro A luta das partes ti-
vesse sido mesmo esquecido, se nao fosse pelo impacto que causou em Nietzsche. O fildsofo
alemado leu atentamente o livro em 1881 e 1883, e essas leituras tiveram forte impacto na sua
concepcao de vontade de poténcia. Sobre a influéncia de Roux no pensamento do filésofo
alemao, cf. Miiller-Lauter (1999) e Frezzatti (2014, p. 73-84 e 124-8).
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retamente ao novo meio, produzindo variagoes da espécie original. No entanto,
na parte final do Caderno B, escrita no inverno de 1837-1838, parece que ele
considerava a adaptacao direta insuficiente pra explicar o surgimento de novas
espécies.

Assim, no Caderno C, o segundo dos Cadernos da Transmutagao, aberto
em fevereiro de 1838, Darwin desenvolve a ideia anterior: um meio acidental-
mente modificado poderia, agora de modo indireto, causar adaptagdes, pois es-
sas modificacdes forcariam os animais a adquirir novas a¢des para sobreviver,
as quais poderiam produzir modificagdes estruturais hereditdrias. Em outras
palavras, trata-se da aquisi¢ao de hdabitos e de sua transmissao a descendéncia.
Essas duas propostas originaram-se provavelmente de suas leituras de Richard
Owen, Frédéric Cuvier, Thomas Knight, John Sebright, seu avdé Erasmus
Darwin e, apesar de manifesta rejeicao de suas teorias, Lamarck.

A nocao de selecao natural, que o afastaria das ideias acima como expli-
cagOes centrais do surgimento de novas espécies, talvez s6 tenha lhe ficado clara
apos a leitura do texto de Malthus. Embora ja tivesse esbogado ideias analogas
nos Cadernos B e C, foi a leitura do livro do reverendo inglés que forneceu a
Darwin a luta pela existéncia como for¢a causal para as transformagoes. Ao
modo newtoniano, o naturalista estabelece trés axiomas no Caderno E, o quarto

da série da Transmutagao e aberto em outubro de 1838:

Trés principios que devem valer para tudo:

(1) Netos como avos

(2) Tendéncia a pequena mudanga, especialmente na mudanga fisica

(3) Grande fertilidade em propor¢ao a manutencao dos pais
(DARWIN, 1839, p. 58).
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Temos aqui o principio de heranga (1), o principio de variacdo (2) e a
grande fecundidade em relagao as condigdes de existéncia (3), ou seja, a dindmi-
ca causal que promove a selecao natural das variagdes vantajosas que, acumula-
das longo tempo por hereditariedade, cria novas espécies. A selecao natural, se-
gundo Richards (1987, p. 101-4), separa-se gradualmente da nogao de habito ad-
quirido durante a década de 1840"".

A leitura da obra de Malthus, segundo Bowler (2003, p. 162), pode ter
sido instigada pelos textos do antropologo belga Lambert Quételet, os quais dis-
cutiam as ideias do reverendo inglés. Quételet introduziu métodos estatisticos
na investigacdo da popula¢ao humana (cf. SCHWEBER, 1977). No Caderno D,
escrito entre julho e outubro de 1838, Darwin menciona suas fontes de Quételet:
“Nos numeros 406, 407 e 409 de Athenaeum, sao apresentados os artigos de Qué-
telet & eu penso sobre os fatos 14 mencionados acerca da proporcao dos sexos
no nascimento & causas” (DARWIN, 1838b, p. 152¢)"”. Anteriormente, no Ca-
derno C, redigido entre fevereiro e julho de 1838, numa lista de textos a serem
lidos, temos: “Procurar na Statistical Society, na qual Quételet publicou suas leis
sobre sexos em relacao a idade de casamento” (DARWIN, 1838, p. 268). Nessa

lista, ha também uma obra de de Candolle.

11 A posigao de Richards, isto é, o desenvolvimento gradual da nocédo de selecao natural, nao é
compartilhada por outros autores, que pensam que a leitura de Malthus apenas introduziu
detalhes numa teoria jd quase acabada. Cf., com essa opinido, Swisher (1967).

12 Trata-se do artigo “On Man and the Development of his Faculties”, publicado nos seguintes
numeros de 1835: n. 406, p. 593-5; n. 407, p. 611-3; e n. 409, p. 658-61.
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3 A luta pela existéncia de Darwin

Apos discutir nos dois primeiros capitulos de A origem das espécies
(1859)" as variagcdes naturais e artificiais dos seres vivos sob domesticacdo, e
imediatamente antes de apresentar sua concepcao de selecao natural (Natural
Selection), Darwin aborda, no capitulo III, a nogao de luta pela existéncia, central
no processo de produgao de novas espécies. Ao apresenta-la, o naturalista in-
glés afirma que a severa competigao entre seres organicos ja havia sido mostra-
da filosoficamente por de Candolle e por Lyell e, em relagao as plantas, “nin-
guém tratou desse assunto com mais espirito e habilidade do que W. Herbart",
Deao de Manchester, evidentemente o resultado de seu enorme conhecimento

de horticultura” (DARWIN, 1859, p. 62).

13 A edicao que usaremos como referéncia neste artigo € a primeira, por ser mais préxima de
sua leitura de Ensaio sobre o principio de populagio, de Malthus. A origem das espécies teve seis
edi¢des produzidas por Darwin, além da sexta corrigida: 1° edi¢do, 1859; 2° edicao, 1860; 3°
edigao, 1861; 4° edicao, 1866; 5 edicao, 1869; 6° edigao, 1872; e 6° edigao corrigida e ampliada,
1876. As alteragdes mais significativas foram feitas em respostas as criticas recebidas, especi-
almente contra a nogao de selecdo natural. No terceiro capitulo (“Struggle for Existence”), a
imensa maioria das mudangas sdo ajustes de redacado, visando a tornar mais precisos os
exemplos utilizados para sustentar suas propostas ou a diminuir a énfase em algumas afir-
magdes. A alteracdo mais importante € a aproximacado de sua nogao de sele¢do natural aque-
la de sobrevivéncia do mais apto (survival of the fittest) do filésofo inglés Herbert Spencer. Na
primeira edigao, lemos: “Eu chamei esse principio, pelo qual cada pequena variagao, se ttil,
é preservada, pelo termo Selecao Natural, a fim de assinalar sua relagdo com o poder huma-
no de selecdao. Nos vemos que, por selecao, o homem pode certamente produzir resultados
notaveis e pode adaptar seres organicos aos seus proprios usos por meio do acimulo de pe-
quenas, mas uteis, variagOes, as quais foram dadas a ele pela mao da Natureza” (DARWIN,
1859, p. 61); apds o primeiro periodo do excerto, Darwin, na quinta edi¢ao, acrescenta: “Mas
a expressao frequentemente utilizada por Herbert Spencer, sobrevivéncia do mais apto, é
mais precisa e, as vezes, igualmente conveniente” (DARWIN, 1869, p. 72-3).

14 William Herbart, naturalista, religioso e linguista, realizou trabalhos sobre a hibridizacao de
plantas.
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Darwin afirma usar o termo Struggle for Existence' em um sentido amplo
e metafdrico (cf. DARWIN, 1859, p. 62). Isso significa que ele considera outros
aspectos além da disputa direta pela vida entre predador e presa e entre dois
predadores por uma presa abatida. Ele se refere a situagdes como a da planta
enfrentando uma seca, embora o naturalista reconheca que seria mais adequado
dizer, ao invés de luta, uma dependéncia de umidade. De qualquer modo, os
aspectos centrais da no¢ao darwiniana de luta sdo a dependéncia entre os seres
vivos e o sucesso em deixar descendentes, que apenas em um sentido metafori-
co poderiam ser considerados luta em todos os casos.

A luta pela existéncia, segundo Darwin, segue-se inevitavelmente da ten-
déncia dos seres vivos a crescerem em altas taxas, isto €, geometricamente (cf.
DARWIN, 1859, p. 63). E todo ser vivo que produz um numero muito grande
de ovos ou de sementes deve sofrer também uma grande mortalidade, pois, de
outra forma, o numero de individuos seria tao grande que nenhum local pode-
ria suporta-los. Em outras palavras, a luta pela existéncia ocorre porque mais
individuos nascem do que aqueles que podem sobreviver, sejam individuos da
mesma espécie, de espécies diferentes ou em relacao as condic¢des fisicas de

vida. Trata-se de uma aplicagao radical da doutrina populacional de Malthus:

E a doutrina de Malthus aplicada com forca intensificada a todo o rei-
no animal e vegetal, pois, nesse caso, nao pode haver nenhum aumen-
to artificial de alimento, nem nenhuma restricao previdente ao casa-
mento (DARWIN, 1859, p. 63).

Darwin alerta que ndo hd excegao a regra de que, se nao houver empeci-

15 Por vezes, Darwin utiliza o termo Struggle of Life. Cf., por exemplo, Darwin (1859, p. 69).
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lhos (checks) ao crescimento dos seres vivos, eles ocupariam toda a Terra. Para
mostrar essa regra, o naturalista faz alguns calculos tedricos sobre a reproducao
de plantas e animais'® e também traz algumas observacdes feitas na natureza.
Estas ultimas referem-se igualmente a plantas e animais, especialmente espécies
domésticas que, ao serem transportadas para ambientes selvagens, se prolife-
ram como pragas”. Essas situagdes ocorrem, acentua Darwin, nao devido ao au-
mento de fertilidade, mas a condi¢des favoraveis nas quais os empecilhos dimi-
nuem. Enfim, o crescimento geométrico ¢ impedido pela alta mortalidade de in-
dividuos ao menos em algum periodo do ciclo vital. Em todas as espécies, dife-
rentes empecilhos, com diferentes graus de participacdao, agem em diferentes
periodos da vida, em diferentes estagdoes ou anos e determinam o numero mé-
dio de individuos.

Embora seja claro que esses empecilhos sao aspectos da nogao da luta
pela existéncia, Darwin afirma que conhecemos muito pouco da natureza dos
impedimentos a tendéncia natural de crescimento geométrico'. Ainda assim o
naturalista apresenta, sobre o tema, algumas consideragdes que acha importan-
tes, sempre acompanhadas de exemplos de plantas e animais (cf. DARWIN,
1859, p. 67-70). Fatores como quantidade de alimento e espaco disponiveis,

além da presenca de predadores e competidores, sao importantes, mas ele acre-

16 Por exemplo, o elefante, um animal que se reproduz muito lentamente, gera seis filhotes du-
rante sessenta anos, e, apos quinhentos anos, um tnico casal produziria quinze milhdes de
elefantes (cf. DARWIN, 1859, p. 64).

17 Por exemplo, na India, plantas importadas da América ocuparam todo o subcontinente indi-
ano em poucos anos (cf. DARWIN, 1859, p. 65).

18 Nesse momento, como em varios outros de A origem das espécies, Darwin anuncia que fara in-
vestigacOes mais profundas em trabalhos futuros.
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dita que o clima, principalmente a seca e o frio extremos, seja o mais efetivo em-
pecilho para o crescimento numeérico, pois acirra de forma pronunciada a luta
pela existéncia entre individuos, tanto da mesma espécie quanto de espécies
distintas. Nos desertos extremos e nos elevados cumes montanhosos nevados, a
luta pela vida é quase exclusivamente com os elementos fisicos.

Porém, a relagao entre organismos parece ser a mais importante para de-
finir o crescimento ou a diminuigao, ou até mesmo a extingao, de uma espécie
(cf. DARWIN, 1859, p. 71-6). Novamente, as relagdes entre os organismos sao
muito complexas e muito pouco conhecidas, e nunca podemos apontar com cer-

teza o que faz com que uma espécie prevaleca sobre a outra':

Podemos ver vagamente por que a competicdo deve ser mais severa
entre formas semelhantes, as quais ocupam quase o mesmo lugar na
economia da natureza, mas provavelmente em nenhum caso podemos
dizer precisamente por que uma espécie foi vitoriosa sobre outra na
grande batalha da vida (DARWIN, 1859, p. 76).

Assim, apesar das dificuldades, o naturalista ndo se abstém de inferir
duas conclusdes muito importantes. A primeira esta explicitada acima: a luta é
mais acirrada entre formas semelhantes (cf. DARWIN, 1859, p. 75-6). Quase in-
variavelmente, a luta € mais severa entre individuos da mesma espécie, pois fre-
quentam os mesmos lugares, precisam dos mesmos alimentos e estao expostos
aos mesmos perigos. Entre individuos de espécies do mesmo género, que tém

semelhancas em seus hdbitos e em sua constitui¢ao, a luta € mais severa do que

19 Darwin sempre acompanha suas propostas com exemplos de observagoes de plantas e ani-
mais. Neste caso, temos exemplos das relagdes complexas e dos empecilhos entre plantas e
entre plantas e insetos (Inglaterra), entre gado e plantas (Inglaterra) e entre insetos e gado
(Paraguai) (cf. DARWIN, 1859, p. 71-4).
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entre espécies de géneros distintos.

No entanto, no caso de variedades da mesma espécie, apesar de acirrada,
a luta nao sera tao severa como nos individuos da mesma variedade, pois as va-
riedades podem nao ter exatamente os mesmos habitos e constituigao. E sao
exatamente essas pequenas diferencgas que, acumuladas com vdarias outras, tor-
nam possivel o surgimento de uma nova espécie.

A segunda conclusao parece ser a mais importante: dos fatos observados,
Darwin considera que a estrutura de cada ser organico esta relacionada, de
modo essencial, embora desconhecido, com aquelas de todos os outros seres
com os quais compete por alimento ou espago ou dos quais ele se alimenta ou
foge.

As relagdes agonisticas complexas entre os seres vivos, mantidas por um
longo tempo e razoavelmente balanceadas, dao uma aparéncia uniforme a natu-
reza, mas a menor mudanga pode dar uma vantagem a uma certa espécie, a
qual pode crescer muito e extinguir outra. E, segundo Darwin, a nossa ignoran-
cia dessas relagoOes é tao grande que “invocamos cataclismos para devastar o
mundo, ou inventamos leis sobre a duragao das formas de vida!” (DARWIN,
1859, p. 73).

Como resultado, temos dificuldade de observar e aceitar a luta pela exis-
téncia em acao. Nada seria mais dificil do que considerar a universal luta pela
vida, pois temos uma visao equivocada da natureza, como radiante de alegria e
abundancia, mas ndo vemos ou esquecemos, por exemplo, que 0s passaros ca-

noros a nossa volta, para sobreviver, eliminam inimeros insetos e sementes e
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que seus ovos sdao destruidos em grande numero por outros animais (cf.
DARWIN, 1859, p. 62).

Por isso, o naturalista recomenda que, ao observar a natureza, devemos
manter na mente as caracteristicas que ele nos apresenta da luta pela existéncia:
nunca devemos esquecer que todo ser organico, por mais simples que seja, esta
se empenhando ao maximo para aumentar sua populacao; que um individuo
vive em luta, ao menos, em um periodo de sua vida; e que grande mortalidade
recai sobre os jovens ou idosos, durante cada geragao ou em intervalos recor-
rentes (cf. DARWIN, 1859, p. 66 e 77-8). Para aqueles que se incomodam com a
luta, e talvez para ele préprio, Darwin aconselha:

Quando refletimos sobre essa luta, podemos nos consolar com a plena
crenga que a guerra da natureza nao € incessante, que nenhum medo é
sentido, que a morte é geralmente stibita e que os vigorosos, os sauda-

veis e os afortunados sobrevivem e se multiplicam (DARWIN, 1859, p.
79).

A nocao de luta pela existéncia é axial para a teoria darwiniana da des-
N . . ~ ~ 20 .
cendéncia com modificacdo por selecao natural™. Os seres vivos sempre apre-

sentam alguma variacdo, mesmo que nao seja perceptivel (cf. DARWIN, 1859,

20 Darwin nao chamava sua proposta de teoria da evolugao. O termo evolution ndo aparece ne-
nhuma vez na primeira edicdo de A origem das espécies (1859), mas ha algumas ocorréncias na
sexta edicao de 1876. Foi Herbert Spencer o responsavel por popularizar essa palavra (cf.
BOWLER, 2003, p. 8), significando o desenvolvimento natural da vida na Terra, com a cono-
tacdo de um necessario progresso a estados superiores. Evolutio, em latim, origina-se do ver-
bo evolvere, que tem o sentido de resolver, desdobrar, desenrolar (um papiro, por exemplo),
ou seja, desdobrar uma estrutura ja existente de forma compacta. Antes de Spencer, a pala-
vra “desenvolvimento” era bastante usada para designar tanto o desenvolvimento ontogené-
tico quanto filogenético.
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p. 60)*'. Mas essas variagdes apenas ndo sao suficientes para explicar a multipli-
cidade de espécies. Devem ser explicadas as mais extraordindarias adaptagdes e
coadaptagdes do mundo organico, seja uma parte do organismo a outra, um or-
ganismo a outro ou as condigoes fisicas de vida. Ou mais ainda: como varieda-
des ou espécies incipientes podem finalmente se converter em espécies distin-
tas? (cf. DARWIN, 1859, p. 61).

Devido a luta pela existéncia, toda variagao, qualquer que seja sua exten-
sdo e origem, que propiciar qualquer grau de vantagem a um individuo em
suas relagoes extremamente complexas com outros seres vivos e com seu meio,
tende a promover a sobrevivéncia desse individuo e a ser transmitida a seus
descendentes, os quais também terdo mais possibilidades de preservacao.
Darwin denominou esse processo de selecao natural, com o intuito de relaci-
ona-la a capacidade humana de sele¢ao. Trata-se de uma analogia com o apro-
veitamento que o homem sempre fez das varia¢oes naturais para produzir mu-
dangas em plantas e animais que fossem tteis as necessidades humanas. No en-
tanto, para Darwin, é uma for¢a que age constantemente, sendo imensamente

superior a agio humana, e que age apenas em beneficio da propria espécie™.

21 Essa caracteristica dos seres vivos faz com que Darwin considere que nao ha limites defini-
dos entre as variedades, espécies e subespécies.

22 A proposta darwiniana promove uma inteligibilidade da natureza que afronta a dominante
em sua época. A Teologia Natural aceitava que as leis naturais poderiam reproduzir os seres
vivos, mas nao criar novos. Espécie era uma nog¢ao préxima a ideia (eidos) platonica: as diver-
sas espécies eram tipos fixos e eternos criados por Deus. A perfei¢ao desses tipos seria refle-
xo da sabedoria divina. Darwin, por sua vez, propde um mecanismo autossuficiente, aleato-
rio, por tentativa e erro (cf. DEAR, 2006, p. 91-114; e BOWLER, 2003, p. 1-26). Como tal pro-
cesso pode dar ordem a natureza? Como abrir mao da sabedoria e da benevoléncia divinas?
Questdes como essa tiveram que ser enfrentadas pelo naturalista inglés.
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4 A nogao de luta em Malthus e Darwin: uma diferenca significativa

A nocao malthusiana de luta ndo foi simplesmente adotada por Darwin
em suas teorias. H4, segundo Bowler (1976, p. 631-2), dois conceitos envolvidos
na definicao darwiniana de luta, e o aspecto realmente mais importante para o
pensamento do naturalista era secundario para Malthus. Os dois conceitos sao
os seguintes: 1) A competicao entre membros da mesma espécie, na qual os in-
dividuos com variagdes vantajosas disputam com e suplantam aqueles com ca-
racteristicas nao vantajosas. Ela foi abreviada por Bowler como S(a); e 2) A com-
peticdo entre espécies (S(b)). Esse tipo envolve a luta da espécie como um todo
contra o seu meio e foi conhecido por Darwin através da leitura de Principios de
geologia. A contribuigao mais original de Darwin estaria em S(a).

A preocupacao fundamental de Malthus pressupode a disputa entre as es-
pécies por recursos devido a grande velocidade de reproducao e ndo a luta en-
tre individuos da mesma espécie. Para o reverendo inglés, haveria outros meca-
nismos para diminuir a populagdo de uma espécie, tais como catdstrofes que
produzem mortes aleatorias e a desisténcia voluntaria dos mais fracos (cf. BO-
WLER, 1976, p. 634). Darwin nunca propds mecanismos como esses.

A correlacdo entre a superpopulagao e a luta entre individuos da mesma
espécie estava presente na obra de Malthus, mas ela nao era importante, pois te-
ria ocorrido nas sociedades primitivas e ndo nas europeias contemporaneas (cf.
BOWLER, 1976, p. 635-43). Malthus nao entende a sociedade contemporanea re-

gida pela luta entre individuos (S(a)), como fez o darwinismo social em fins do
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século XIX. O principal objetivo do reverendo inglés era criticar a nogao de per-
fectibilidade humana e os otimistas do progresso humano, como Nicolas de
Condorcet e William Godwin, conforme anotado no titulo da primeira edigao
de seu Ensaio sobre o principio de populagio (1798). Eles nao perceberiam que a es-
pécie humana crescia em razao geomeétrica e era inabil para produzir alimentos
na mesma velocidade. O resultado seria que grande parte da humanidade vive-
ria em estado de quase permanente miséria.

Assim, 0 aumento populacional é uma barreira ao progresso e, ao contra-
rio de alguns darwinistas sociais, ndo haveria progresso como resultado da luta
na sociedade. Estamos diante, portanto, de uma luta da espécie contra o meio,
porque, no pensamento malthusiano, a limitagdo é imposta pelo meio a toda a
humanidade, a toda espécie humana.

Esse nao é o caso do selvagem malthusiano, que nao ¢ o bom selvagem.
Segundo Malthus, o selvagem sofreria de modo muito intenso a pressao popu-
lacional, ocasionando uma luta entre individuos da mesma espécie por meio da

disputa entre tribos:

Os habitantes de terras estabelecidos ha longo tempo, ocupados em
atividades pacificas de comércio e agricultura, frequentemente nao se-
riam capazes de resistir a energia de homens agindo sob tais esforgos
com motivos poderosos [grupos humanos obrigados a explorar novos
lugares devido a desolacao de recursos]. E os frequentes conflitos en-
tre tribos nas mesmas circunstancias seriam muitas lutas pela existén-
cia [struggles for existence] e seriam combatidas com uma coragem de-
sesperada, inspirada pela reflexdo que a morte seria a punigao pela
derrota e a vida, o prémio pela vitéria (MALTHUS, 1826, p. 9).

Sabemos que Darwin leu a ultima edi¢ao do livro, a sexta (1826), a qual
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possuia muitos exemplos de guerras entre as sociedades primitivas, acrescenta-
das por Malthus desde a primeira edi¢ao (1798) (cf. BOWLER, 1976, p. 638). As-
sim, podemos concordar com Bowler (1976, p. 636) que Darwin naturaliza a luta
entre as tribos de Malthus, para quem ela nao era importante em suas criticas a
crenca do progresso, ou seja, a visao malthusiana da sociedade primitiva serviu
de modelo para a perspectiva darwiniana acerca da natureza.

Outros aspectos afastam Malthus do pensamento darwiniano. Embora
uma classe de ricos proprietarios se forme, ndo ¢, para o reverendo inglés, a pre-
senca de caracteristicas vantajosas que fazem com que alguém seja rico, mas sim
0 acaso e a heranga de bens (cf. BOWLER, 1976, p. 639-42)*. Os ricos ndo sao vi-
toriosos numa luta entre individuos, mas, em certa extensao, responsaveis em
aliviar as dores dos desfavorecidos. A miséria e a fome estimulariam os pregui-
¢osos a trabalharem, sendo que, para Malthus, a preguica é mais determinante
do que a habilidade para competir. Além disso, o acaso, e nao habilidades espe-

ciais, seria crucial para se conseguir empregos, ja que, assim como os alimentos,

23 As ideias apresentadas neste momento do nosso texto referem-se mais a primeira edig¢ao do
Ensaio sobre o principio de populagio. Segundo Bowler (1976, p. 642), nas primeiras edi¢oes des-
sa obra, Malthus pretendia conciliar seu principio populacional com a benevoléncia divina
da Teologia Natural. Nas tultimas edi¢gdes, Malthus se afasta dessa ideia e propde medidas
educacionais e econdmicas. A educacdo seria importante para que os menos favorecidos
compreendessem a necessidade de diminuir o nimero de filhos, evitando a escassez de ali-
mentos. Assim, os pobres seriam pobres porque ignorariam as consequéncias de seus atos, e,
por isso, precisariam aprender o dever moral de s6 produzirem filhos se pudessem sustenta-
los. Malthus, portanto, preocupa-se com a luta da espécie contra as condicoes fisicas (S(b)) e
nao vé a sociedade contemporanea fundada na disputa entre individuos, como os darwinis-
tas sociais. Sua nog¢ao de individualismo e competicao esta enraizada no pensamento do lais-
sez-faire. No caso dos darwinistas sociais, acompanhamos Bowler quando ele afirma que a
luta entre classes (individuos) proposta por essa corrente é resultado do deslocamento da
luta darwiniana na natureza para a sociedade contemporanea.
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sua quantidade € muito inferior a populagao de pobres.

Tanto Darwin quanto Malthus contribuiram para a ruptura das nogoes
de natureza, e também de sociedade, harmoniosa. O reverendo inglés contri-
buiu com a luta das espécies contra o meio ambiente (S(b)), e Darwin com a luta
entre individuos da mesma espécie (S(a)). Entretanto, nao ha uma relagao direta
entre o principio populacional de Malthus e sele¢ao natural de Darwin. S(a) nao
se originou do debate de Malthus com alguns defensores do Ilaissez-faire, mas da
concepgao malthusiana de sociedade primitiva. Em A origem das espécies, a pres-
sao constante de S(b) sobre S(a) faz com que esta tiltima seja mais intensa e mais
efetiva para produzir a selecao natural, pois S(a) ocorreria mesmo que nao hou-
vesse restricao de alimentos, j4 que, como vimos acima, individuos da mesma

espécie lutam mais severamente por recursos, espaco e reproducao.

5 A mecanica do desenvolvimento de Roux: a insuficiéncia da teoria de

Darwin

Contudo, o deslocamento da luta entre individuos para a natureza, efetu-
ada por Darwin, ainda nao resolveria todas as questdes bioldgicas, sendo ques-
tionado o papel epistemoldgico da selegao natural como fator explicativo de to-
dos os processos vitais. Esse € o caso do embriologista alemao Wilhelm Roux,
aluno de Rudolf Virchow e Ernst Haeckel, que propde a mecanica do desenvol-

vimento (Entwicklungsmechanik) para explicar a embriogénese e a produgao de
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novas caracteristicas durante a vida do individuo, especialmente o surgimento
de conformidades a fins (Zweckmissigkeit) nas menores partes do organismo dos
animais (cf. ROUX, 1881, p. iii-vi)*,

Roux estava a procura das causas puramente mecanicas dos fendmenos
bioldgicos. Em Contribuicdes para a mecinica do desenvolvimento do embrido (Beitri-
ge zur Entwicklungsmechanik des Embryo, 1885), o embriologista alemao esclarece
0 seu projeto mecanicista. A partir da descricdo das mudangas progressivas das
formas do ovulo fertilizado, é necessario conhecer os mecanismos desse desen-
volvimento.

Para conseguir isso, Roux propde duas etapas: 1*) Com base nas descri-
¢oes morfoldgicas, descobrir o caminho que cada parte do ovulo percorre até o
desenvolvimento completo. O conhecimento das relagdes espaciais entre todas
as partes antes do inicio do desenvolvimento é pré-requisito para esta etapa de
investigacao; e 2%) A completa e minuciosa descri¢ao de todos os processos en-
volvendo os movimentos do material que constitui as partes do ovo até que o
desenvolvimento se complete (cinemdtica do desenvolvimento). No entanto,
nao teremos sucesso nesse empreendimento simplesmente por meio da obser-
vagao dos movimentos, pois as mudangas, em sua maioria, nao sao visiveis por
observacgao direta. Dessa forma, € necessaria a participagao de raciocinios dedu-

tivos e indutivos sobre dados causais.

24 Roux formou-se em medicina na Universidade de Jena, foi pioneiro na embriologia experi-
mental e propds a teoria do mosaico da epigénese: apds poucas geracdes, as células embrio-
narias ja desempenhariam papéis diferenciados. De modo geral, suas teorias foram posteri-
ormente consideradas incorretas, em parte devido a sua forte dependéncia da adaptagao di-
reta e ao carater pré-genético de suas ideias. Sobre Roux, cf. Frezzatti (2013).
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Se conhecermos as causas internas no momento em que o desenvolvi-
mento se inicia, ou seja, a posi¢ao de cada particula, a aceleracao de cada uma
delas e as forgas inerentes, além de outros fatores, entdao poderemos inferir os
movimentos futuros no processo de desenvolvimento e completar o conheci-
mento oriundo das observacdes diretas. Trata-se da cinética do desenvolvimen-
to.

A cinematica e a cinética do desenvolvimento sao complementares e
constituem a mecanica do desenvolvimento. A cinética busca as causas mecani-
cas; e, dessa perspectiva, Roux define a mecanica do desenvolvimento em um
sentido geral: “ciéncia da natureza e do efeito das energias complexas que pro-
duzem o desenvolvimento” (ROUX, 2019, p. 20). E desenvolvimento é entendi-
do como o surgimento de manifestagoes visiveis.

O livro de Roux que nos interessa aqui, A luta das partes no organismo, foi
escrito antes do texto apresentado acima, mas a ideia de causas mecanicas pro-
vocando manifestagOes visiveis esta nele presente. A falta de causas puramente
mecanicas para explicar em detalhes todo o processo de desenvolvimento é o
ponto de partida de sua critica a Darwin. A luta das partes é sua proposta para

resolver esse problema.

6 A nocao de luta em Wilhelm Roux e sua relacao com a luta pela existéncia

de Darwin

Roux, no primeiro capitulo de A luta das partes, “ A adaptacao funcional”

(Die functionelle Anpassung), propoe que conformidades a fins se originam de ra-
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z0es puramente mecanicas, isto €, sem que estejam envolvidos propositos preci-
sos pré-determinados (cf. ROUX, 1881, p. 1)”. Para ele, a conformidade a fins
organica € histdrica e ndo teleoldgica, mas se torna teleoldgica. Além disso, a se-
lecdo natural, por ter caracteristicas metafisicas teleoldgicas, nao explicaria dire-
tamente essa causalidade mecanica. O mesmo acontece com os efeitos do uso e
desuso de Lamarck. A autoformacao direta de conformidades a fins, quando
surgem condi¢des novas, ocorre por meio da adaptacao funcional, termo utili-
zado com o mesmo sentido da expressao lamarckista “efeito do uso e desuso”
(cf. ROUX, 1881, p. 236).

Por outro lado, segundo o embriologista alemao, Darwin e Alfred Rus-
sel Wallace teriam redescoberto o principio da luta de Empédocles de Agrigen-
to como causa primeira da aparigdo mecanica da conformidade a fins: a luta
pela existéncia (Kampf um’s Dasein) seria um principio puramente mecanico (cf.
ROUX, 1881, p. 3-6). Para as estruturas tornadas teleoldgicas, o0 mecanismo de
formacao € a luta entre as partes do organismo, do mesmo modo que a luta pela
existéncia é o mecanismo da selecao natural.

Apesar dos problemas apresentados, Roux nao rejeita a selecao natural
de Darwin: sua teoria envolve tanto essa sele¢ao, ou seja, as variagOes aleatdrias
do organismo, quanto a adaptacdo direta, ou seja, as variagdoes produzidas por
acao direta do meio. A selecdo e a adaptacdo funcional nao sao principios expli-
cativos excludentes. Parte da insuficiéncia da teoria darwiniana acontece, se-

gundo o embriologista, devido justamente a pouca importancia que o naturalis-

25 Sobre A luta das partes possuir uma critica a nogao de conformidade a fins de Kant, cf. Frez-
zatti (2015).
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ta inglés d4 a adaptacao funcional, preferindo explicar a atrofia e o crescimento
pela selegao de variagdes livres™. O significado, para Roux, do suposto reconhe-
cimento da adaptacao funcional por Darwin, em A variagdo, esta em que o natu-
ralista inglés estaria ciente da necessidade de um principio que justificasse a
conformidade a fins, ja que a selegao natural nao daria conta desse problema.
Como nem Darwin nem outros autores estudaram o modo de acao da adapta-
¢ao funcional, Roux ird fazé-lo (cf. ROUX, 1881, p. 15).

A adaptacgao direta é a produgao de variagoes em resposta as mudancgas
das condicOes externas, isto €, o resultado de um estimulo externo. Mudancas
fisicas ou quimicas no meio externo alteram a relagao vigente entre a assimila-
¢ao de nutrientes e as fungdes que realizam e suportam essa assimilagao, as
quais acabam produzindo diferenciagdes no nivel molecular e celular, o que
gera estruturas especificas. Mudangas no estado da assimilagao criam novas
funcgoes” e, consequentemente, novas estruturas.

No entanto, para que essas novas estruturas possam surgir, deve haver
uma assimila¢do, associada a reacdo quimica de redugao do carbono, muito
maior do que o consumo de nutrientes, realizado pela reacao de oxidagao do
carbono: a supercompensacgao do consumo (cf. ROUX, 1881, p. 216-8 e 239-40).

Quanto maior essa supercompensagao, maior a probabilidade de um organismo

26 Roux (1881, p. 6-8), através de alguns trechos de A origem das espécies, afirma que, apesar de
Darwin aceitar a agdo do habito ou do uso e desuso, ele considera que a selecdo natural é
mais importante. Porém, ele indica que, em A variagdo dos animais e plantas domesticados (The
Variation of Animals and Plants under Domestication, 1868), Darwin finalmente teria mudado
de ideia, minimizando o papel da selecao natural e dando a adaptacdo funcional quase a
mesma importancia que Ernst Haeckel em Morfologia geral (Generelle Morphologie, 1866).

27 Funcao (Function), para Roux (1881, p. 219), é todo tipo de producdo que ¢ 1til ao todo, que
contribui a capacidade de duragao do todo e que é conservada justamente por essas razoes.
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se adaptar as mudancgas do meio. Além da possibilidade de produzir novas es-
truturas, o acoplamento entre a assimilagdao e o consumo de nutrientes apresen-
ta um mecanismo de autorregulagao isento de qualquer carater teleologico pré-
vio e formado apenas por reagdes quimicas e balango de matéria: a conformida-
de a fins é construida e constantemente modificada pelos préprios acontecimen-
tos vitais mecanicos. Roux entende esse processo como a caracteristica funda-
mental do organico, nomeando-a de “capacidade de autoformagao do necessa-
rio” (die Fihigkeit der Selbstgestaltung des Nothigen): a capacidade de transformar
matéria que lhe € estranha em matéria que lhe é semelhante, isto ¢, de reorgani-
zar agrupamentos de dtomos de acordo com sua prépria organizacao, desde
que haja nutrientes disponiveis.

Para que a autorregulacao, isto é, a relacdo entre a assimilagao e as causas
externas funcione para a autoconservagao do organismo, deve haver uma de-
pendéncia da assimilagao pelo estimulo externo que provocou a nova fungao
(cf. ROUX, 1881, p. 223-30). O habito ou exercicio fixa a adaptagao funcional: “a
eficiéncia especifica do 6rgao é aumentada por uma atividade incrementada”
(ROUX, 1881, p. 24). Sem a adaptacao funcional, os animais jamais ultrapassari-
am sua herancga. Mas, se o estimulo diminuir, a fun¢ao é diminuida e a estrutura

se atrofia, e, se o estimulo desaparecer, a fungao e a estrutura desapareceng.

28 A assimila¢do como fator essencial do processo de autorregulacdo permite que ela seja utili-
zada para explicar tanto o desenvolvimento (Entwickelung) embriondrio quanto o do indivi-
duo, mas também diferencia-los (cf. ROUX, 1881, p. 54-5). O crescimento do individuo nao
depende apenas dos estimulos funcionais, isto ¢, dos estimulos internos gerados pelas inte-
ragdes entre os drgaos, mas também dos estimulos externos, enquanto que o crescimento
embriondrio depende apenas dos estimulos funcionais.
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Tudo estd em mudanga constante, tanto o ambito organico quanto o inor-
ganico, nada existe de modo perfeitamente igual. E tudo exerce e recebe in-
fluéncias por meio do movimento molecular (massa, luz, calor, eletricidade
etc.), nada esta isolado no mundo. O organismo continuamente absorve e trans-
forma a matéria do mundo exterior. Se todas as partes organicas fossem idénti-
cas, morreriam ao mesmo tempo, o que aniquilaria o ser vivo de uma sé vez. O
organismo € autorregulado em suas menores partes: apesar das mudancas ex-
ternas e da imensa complexidade interna, aparentemente ele se mantém cons-
tante. Porém, a variabilidade é enorme em suas menores partes. Essa variagao,
no entanto, nao segue o padrao darwiniano da sele¢ao natural, ou seja, nao sur-
ge de forma aleatodria.

Para Roux, as variagOes nas partes ocorrem devido as agOes externas, que
estao em continua mudanca. A hereditariedade nao define todas as caracteristi-
cas, pois as atividades das partes devem se adaptar as condi¢des do meio. A
adaptacao funcional sempre cria conformidades a fins para o menor detalhe es-
trutural e até para as moléculas, engendrando finalidades nas partes maiores,
sem recorrer a explicacoes teleoldgicas a priori: a adaptacao funcional é um prin-
cipio mecanico porque depende apenas do aumento de assimila¢do e da redu-
¢ao de consumo (cf. ROUX, 1881, p. 163-4).

A base mecanica da adaptagao funcional e, consequentemente, da autor-
regulacao é a luta entre as partes, apresentada no segundo capitulo de A luta das
partes. E essa luta que evita a teleologia a priori na adaptacao funcional. Apoiado

em Heraclito de Efeso, Roux (1881, p. 64-72) pretende mostrar que uma totalida-
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de pode persistir quando suas partes estao em conflito: “O combate é de todas
as coisas pai [Pélemos pater pantén]” (Fragmento 53; PRE-SOCRATICOS, 1978, p.
84, traducao de J. Cavalcante de Souza). Empédocles, Darwin e Wallace teriam
extraido suas conclusoes desse principio. A luta entre as menores partes, como
a luta dos individuos, leva a permanéncia do melhor. Empiricamente, o embrio-
logista alemao apoia-se nos trabalhos de Virchow e em seus proprios estudos
de embriologia e sobre o figado. Mesmo nos organismos superiores, a centrali-
zagao nao é perfeita, pois as partes nao vivem como se s6 pudessem viver como
partes de um todo.

Virchow, por meio de transplantes, mostrou que as células possuem um
certo grau de autonomia. No desenvolvimento embriondrio e na regeneracao do
tigado, as células seguem padrdes gerais de tamanho, forma, estrutura e agao,
mas, para cada célula individual, hd uma certa margem para variagao, dentro
de limites regulados mutuamente. Uma célula, favorecida por meio de qualquer
propriedade particular, ou seja, produzindo mais descendentes, possuird maior
participacao que as outras, tendo a preponderancia no 6rgao. A luta ocorre por-
que as células nao sao idénticas, a desigualdade é o fundamento da luta das
partes: nao pode haver equilibrio no organismo. A desigualdade, por sua vez,
decorre do crescimento e do metabolismo. Aquela parte que for menos eficiente
para utilizar o alimento disponivel estard em desvantagem.

H4 quatro tipos de lutas, diferenciadas de acordo com os tipos de unida-
des varidveis independentes, ou seja, com os niveis de complexidade: 1) A luta

das moléculas (cf. ROUX, 1881, p. 73-88); 2) A luta das células (cf. ROUX, 1881,
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p- 88-96); 3) A luta dos tecidos (cf. ROUX, 1881, p. 96-103); e 4) A luta dos o6rgaos
(cf. ROUX, 1881, p. 103-6).

Roux entende as moléculas como os elementos intracelulares que sao as
menores unidades do processo organico. Essas diferentes substancias se com-
portam diferentemente sob circunstancias diferentes. Uma substancia com mai-
or afinidade a certa célula ou assimilada mais facilmente sera reposta mais rapi-
damente, fazendo com que uma outra substancia perca espago na célula de
modo progressivo. Se duas substancias sao consumidas de modo desigual, a
consumida mais lentamente terd vantagem. A luta aqui é por espaco, ja que o
espaco intracelular € limitado. Em caso de mudanga do aporte de nutrientes,
isto é, da composigao sanguinea, outras substancias podem ser capazes de pre-
dominar, sobrepujando aquelas anteriormente em maioria. A substancia que
ocupar mais espago dard uma caracteristica determinada a célula, e, se esse tipo
celular predominar no tecido do qual faz parte, o conjunto apresentard essa
qualidade.

As células de um mesmo tecido nao sao iguais, algumas multiplicam-se
mais rapidamente que outras, porque sao favorecidas nas condi¢des dadas, e,
devido a limitagao de espago, tomam o lugar das outras. O fim do crescimento é
determinado pela resisténcia das partes vizinhas, ou seja, a pressao deve limitar
o crescimento. E aqui a nutrigdo tem um carater importante: o espago intracelu-
lar, preenchido por liquido, ao ser pressionado na luta entre as células, inter-
rompe o fluxo de nutrientes, e 0 aumento interno de tensao prejudica a difusao.

A pressao determina de modo mecanico toda luta por espago (moléculas e célu-
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las). Como os produtos do consumo de matéria ocupam espago, a eliminagao
dos produtos metabdlicos também ¢é crucial: as células que produzirem menos
produtos metabdlicos nefastos podem se reproduzir mais.

A luta entre as moléculas e aquela entre as células nao sao, para Roux
(1881, p. 107-8), conforme a fins do organismo com um todo, mas visam a finali-
dade apenas da prdpria parte. Entretanto, numerosas caracteristicas produzidas
nessas lutas sofrerao uma selecao na luta pela existéncia do individuo em suas
relacdes com o mundo exterior: serao preservadas aquelas que contribuem para
a vantagem do organismo como um todo. Nesse caso, quando as partes lutam
entre si para adquirir uma eficdcia cada vez maior, a performance global deve
também aumentar. A adaptacdo no nivel das moléculas e células é preservada
ou eliminada porque o individuo que a possui sobrevive ou € eliminado na luta
pela existéncia com os outros individuos e com o ambiente. Aqui a sele¢ao natu-
ral darwiniana tem o seu papel.

As lutas dos tecidos e dos 0rgaos tém um carater diferente das lutas das
células e das moléculas, estas sao travadas entre elementos semelhantes, aque-
las ocorrem entre elementos heterogéneos e nao conduzem a selecao do melhor,
como fazem as outras duas lutas (cf. ROUX, 1881, p. 96-7). As lutas entre os teci-
dos e entre os 6rgaos nao favorecem nem desfavorecem de modo direto o de-
senvolvimento do organismo, ou seja, nao produzem melhoramento das carac-
teristicas — um drgao nao é concorrente direto de outro, mas trabalham em coo-

peracao. Seu resultado direto € o equilibrio entre as partes do organismo: o es-
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pago disponivel deve ser utilizado da melhor forma possivel, tanto para o em-
brido quanto para o individuo.

A vida normal depende do equilibrio entre os tecidos: um tecido que pre-
dominasse demais poderia aniquilar o organismo inteiro. Basta que um tecido
diminua de maneira anormal para que outros lhe tomem o lugar. Exemplos
dessas situagdes sao os tumores, a obesidade excessiva e as inflamagdes. O equi-
librio foi formado pelas condi¢does normais de vida, conseguiu-se uma “unidade
harmoniosa de todo organismo gragas a autoeliminagao das irregularidades”
(ROUX, 1881, p. 98). Ainda que a luta dos tecidos nao tenha como consequéncia
direta o desenvolvimento e o fortalecimento do organismo, ela tem um efeito
diretamente 1til no caso em que o tecido so se fortalece quando estimulado. Por
exemplo, quando um tecido glandular se multiplica para responder a um esti-
mulo, essa atividade aumentada do tecido multiplica proporcionalmente os te-
cidos conjuntivos de suporte e os vasos sanguineos da glandula. Ao mesmo
tempo, outros tecidos vizinhos se atrofiam, nao por inatividade, mas sim devi-
do a pressao exercida pelos tecidos que aumentaram e ocuparam o espago mais
fortemente. A luta dos tecidos é, portanto, um principio de regulacao direta de
todas as relagdes quantitativas do corpo, ou seja, um principio de autoformacao
funcional da propor¢ao de tamanho conforme a fins (Principe der functionellen
Selbstgestaltung der zweckmissigsten Grossenverhiltnisse). Isso significa que nos
adultos os tecidos se alteram fundamentalmente por estimulos funcionais, isto

¢, produzidos pelos tecidos do proprio corpo.
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A luta dos 6rgaos €, como a luta dos tecidos, uma luta entre partes hete-
rogéneas por espaco e por nutrientes”. Produz um equilibrio morfoldgico entre
partes totalmente distintas do ponto de vista quimico e morfoldgico; por exem-
plo, o figado se amolda a forma dos 6rgaos vizinhos. Se um dérgao cresce demais
a ponto de pressionar os outros, o todo se enfraquecera. Os 6rgaos se desenvol-
vem de acordo com a necessidade do organismo, e, se o0 uso de um deles dimi-
nui, ndo apenas ele se atrofia, mas os o6rgaos vizinhos o pressionam até o seu
volume ficar do tamanho adequado a sua funcdo para o organismo, o que lhe
permite resistir aos outros 6rgaos. Se a adaptagao a um estimulo determinado
resulta em vantagem na luta entre as partes, cada érgao crescerd tanto quanto a
acao do estimulo. O 6rgao so cresce na medida em que isso representa reforgo
na fungao. E, dessa forma, o estimulo apenas produzira aquilo que tem confor-
midade a fins para o conjunto do organismo, ou seja, diretamente para a conser-
vacao do individuo (cf. ROUX, 1881, p. 113).

O embriologista alemao considera sua explicagdo melhor do que o princi-
pio de economia de crescimento criado por Darwin em A origem das espécies™, o

qual considera apenas variagOes aleatdrias: “As boas caracteristicas de um orga-

29 A nogao de 6rgao de Roux é bem extensa, englobando ossos, vasos, musculos etc., e significa
uma unidade morfolégico-funcional.

30 O processo seletivo natural baseia-se, segundo Darwin, em um principio de economia geral:
“Se, sob condi¢des de vida modificadas, uma estrutura antes ttil se torna menos util, alguma
diminui¢do, embora leve, em seu desenvolvimento, sera lancada pela selecdo natural, assim
tera vantagem o individuo que ndo gasta seus nutrientes construindo uma estrutura inttil”
(DARWIN, 1859, p. 147-8). Isso significa que toda estrutura serd reduzida tao logo se mostre
supérflua, e que o desenvolvimento ou atrofia de um dérgao por selecdo natural nao depende
de uma compensagao em uma parte adjacente para ocorrer.
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nismo nado sao derivadas unicamente da selecao direta na luta pela existéncia
entre individuos” (ROUX, 1881, p. 110).

No entanto, certamente a adaptagdo é mais eficiente para Roux, pois,
para se conservar, o organismo deve se autorregular, sendo muito improvavel
que o organismo se reorganize ao acaso em tempo suficiente para sobreviver a
uma mudanga externa. As novas caracteristicas que surgem em um organismo
nao apareceriam ao acaso, como propoe a nocao de selecao natural, mas sim
numa relagdo de conformidade a um fim especifico.

O aspecto central aqui é que a selecao darwiniana age sobre variacoes
aleatdrias, e Roux, embora aceite o modelo de Darwin para fungoes e estruturas
secunddrias, a faz agir sobre variagoes surgidas por meio de adaptagao direta.
Tal argumento, mais uma vez, rechaga a possibilidade de producao de confor-
midades a fins por meio do carater aleatorio das variagdes na nogao de selecao
natural. A adaptacao funcional permite que a mudanga de condi¢des exteriores
crie, nas partes dos organismos, fungoes que podem ser uteis ao individuo em
tempo para serem atuantes (cf. ROUX, 1881, p. 226).

Porém, a atuagao fundamental da luta das partes nao diminui, para o
embriologista alemao, o importante papel do principio da luta dos individuos
de Darwin e Wallace para surgimento de variedade de seres vivos e para a
adaptacao as condi¢Oes externas (cf. ROUX, 1881, p. 237). A relacao entre as
duas lutas € estreita: a luta dos individuos pela existéncia seleciona aqueles in-
dividuos mais aptos a persistirem, e neles temos os processos selecionados pela

luta das partes. A luta dos individuos mantém uma conformidade a fins dirigi-
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da ao ambiente, busca conservagao ante as condigOes externas; e a luta das par-
tes produz uma conformidade a fins interna, proporcionando uma dinamica al-
tamente produtora aos organismos. Portanto, a selecdo natural é responsavel
pela manutencdo das conformidades a fins, mas a adaptagao direta, contudo, é a
responsavel pela producdo dessas caracteristicas teleoldgicas (cf. ROUX, 1881,
p. 220-1). E, respondendo a questao de como uma totalidade pode persistir se
em seu fundamento ha a luta, o conflito, dizemos que isso é possivel devido a
subordinacdo a conformidade a fins externa, que funciona como um principio

unificador.

7 Consideragdes finais

Darwin teve conhecimento de A luta das partes e, um ano antes de mor-
rer, escreveu numa carta de 16 de abril de 1881 ao zoologo canadense George

John Romanes:

Dr. Roux me enviou um livro recentemente publicado por ele, “Der
Kampf der Theile”, etc., 1881 (240 paginas). Ele é claramente um fisio-
logista e patologista bem lido e, em sua ocupag¢do, um bom anatomis-
ta. O livro estd cheio de argumentos, o que em alemao ¢ muito dificil
para mim, de modo que apenas o folheei, lendo com um pouco mais
de cuidado aqui e ali. Tanto quanto eu possa imperfeitamente julgar, € o
livro mais importante sobre evolucdo que apareceu ultimamente. Eu
acredito que G. H. Lewes sugeriu a mesma idéia fundamental, ou seja,
que existe uma luta entre as moléculas organicas, as células e os 6r-
gaos ocorrendo dentro de cada organismo. Acho que o seu fundamento
¢ que a célula que melhor desempenhar sua fungao, em conseqiiéncia
e a0 mesmo tempo, torna-se mais bem nutrida e seu tipo é mais bem
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disseminado. O livro ndo toca em fendmenos mentais, mas ha muita
discussdo sobre partes rudimentares ou atrofiadas, as quais vocé se
dedicou anteriormente. Agora, se vocé quiser ler esse livro, eu envia-
lo-ei depois que Frank der uma passada de olhos nele, pois acho que
ele nao tera tempo para lé-lo com cuidado. Se vocé o ler e se impressi-
onar com ele (mas posso estar totalmente enganado sobre seu valor),
vocé prestaria um servigo publico analisando e resenhando-o na “Na-
ture”. Dr. Roux apresenta, penso eu, um descuido gigantesco ao nun-
ca considerar as plantas: isso simplificaria o problema para ele
(DARWIN apud E. D. ROMANES, 1896, p. 109-10)*.

Numa outra carta a Romanes, de 07 de agosto de 1881, Darwin insiste
que ele deveria fazer a resenha, argumentando que ela seria util para o proprio
zodlogo canadense e que o livro deveria ser apresentado aos naturalistas ingle-
ses (cf. DARWIN apud E. D. ROMANES, 1896, p. 120). Em 08 de agosto, Roma-
nes responde ainda nao ter lido o livro e que o fisiologista William (ou Wilhelm)
Preyer, com o qual conversou em um congresso médico, ndao considera muito
bem o livro de Roux. Além disso, afirma que espera poder fazer a leitura duran-
te sua imediata viagem a Escocia (cf. G. J. ROMANES apud E. D. ROMANES,
1896, p. 120-1).

Parece que temos mais uma tentativa de convencer Romanes a fazer a re-
senha em 02 de setembro: no final da carta, Darwin relata que, na revista Kos-
mos”, h4 “uma resenha boa e elogiosa sobre o Dr. Roux. Eu poderia lhe empres-
tar “‘Kosmos’, se vocé achar adequado” (DARWIN apud E. D. ROMANES, 1896,

p- 125). Em 04 de setembro, entre varios assuntos, Romanes afirma numa breve

31 Os grifos sao do proprio Darwin.

32 Trata-se do periddico de divulgagao do darwinismo Kosmos: Zeitschrift fiir einheitliche Weltan-
chauung auf Grund der Entwickelungslehre in Verbindung mit Charles Darwin und Ernst Haeckel
(Cosmos: Jornal para uma visdo de mundo unificada baseada na doutrina do desenvolvimento confor-
me Charles Darwin e Ernst Haeckel), fundado em 1877 por Otto Caspari, Gustav Jager e Ernst
Krauser.
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frase que ja enviou uma breve resenha do livro de Roux (cf. G. J. ROMANES
apud E. D. ROMANES, 1896, p. 126)>.

Esses fatos mostram um grande interesse de Darwin pelo livro de Roux,
mas talvez seu estado de satde e certamente seu pouco conhecimento da lingua
alema impediram que ele mesmo aprofundasse seu estudo de A luta das partes.
Efetivamente, Roux ndo incluiu os processos vegetais em seus mecanismos de
assimilacdo e consumo, luta entre as partes e adaptagao funcional. Nas poucas
vezes em que as plantas aparecem, seu papel é fortalecer aspectos que alguns
poderiam considerar duvidosos nos animais: modificagdes no desenvolvimento
causadas por estimulos quimicos e fisicos; 0 aumento da nutricao provocado
por estimulos externos; a absorgao de luz por células; e a relacdo de dependén-

cia entre estimulos e fungdes (cf. ROUX, 1881, p. 79, 136, 171, 177-9 e 206)™.

33 Roux, segundo Rieppel (2016, p. 119), concordou com a critica de Darwin sobre a auséncia
das plantas em seu livro. No entanto, ele ficou extremamente descontente com a resenha de
Romanes na Nature, considerando-a superficial. O zo6logo canadense acusa o embriologista
alemao de sua doutrina nao ser original, desconhecendo as nog¢des de equilibracao indireta
(selecao natural) e de equilibracdo direta (formagdo de estruturas por adaptagao direta ao
meio) de Herbert Spencer, além de ter sobrecarregado sua obra com analogias entre o orga-
nismo fisiolodgico e o organismo social. A resenha gerou algumas reacdes, como a do Duque
de Argyll, que ataca Romanes por “afirmagoes dogmaticas que sao hostis a opinides teologi-
cas e que nao sao suportadas nem mesmo por algo semelhante a um argumento” (ARGYLL,
1881, p. 581). Romanes havia comegado sua resenha afirmando que o trabalho de Darwin ha-
via rejeitado os argumentos sobrenaturais do design (cf. G. ]. ROMANES, 1881a, p. 505). A ré-
plica de Romanes a Argyll veio no niimero seguinte da Nature (cf. G. ]. ROMANES, 1881b, p.
604). Sobre a nogao spenceriana de equilibragao entre forcas internas e externas, cf. Spencer
(1864, p. 401-63, cap. VIII-XII; 1867a, p. 494-5, § 371; 1867b, p. 82-6, § 25); e Caponi (2014).

34 Haeckel, por sua vez, incluiu os vegetais em sua investiga¢ao sobre a assimilagao e a desassi-
milacdo (cf. HAECKEL, 1924, p. 236-44). As plantas assimilam mais do que desassimilam,
pois suas reagdes quimicas predominantes sao de reducao e sintese de substancias organicas.
Elas podem produzir hidrocarbonetos a partir de substancias simples (dgua, amoniaco, acido
nitrico, acido carbdnico), os quais formarao plasma (a substancia quimica viva) novo. Os ani-
mais mais desassimilam do que assimilam, resultado do predominio de rea¢des quimicas de
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Desse modo, parece que a inten¢ao nao era realmente excluir as plantas,
porém o seu interesse, de acordo com sua formacao académica em fisiologia, se-
ria realmente a ontogénese animal, incluindo a embriogénese. A luta das partes
tem cinco capitulos: os dois primeiros (“A adaptacdo funcional” e “A luta das
partes no organismo”) e o quinto (“Sobre a esséncia do organico”) sao mais ted-
ricos, pois tentam inferir a adaptagao funcional, a luta das partes, a esséncia da
vida e outros conceitos de principios tedricos, enquanto os outros dois capitulos
(“Prova do efeito trofico dos estimulos funcionais” e “Efeitos diferenciadores e
formadores dos estimulos funcionais”) tém um carater mais empirico e sao ten-
tativas de mostrar através de dados experimentais as suas ideias. Os exemplos
utilizados neste caso sao aqueles da fisiologia e da patologia animal, principal-
mente humana.

Assim, podemos considerar que, se Darwin naturalizou a luta malthusia-
na entre tribos primitivas para resolver o mistério dos mistérios”, Roux deu um
carater fisioldgico a luta darwiniana entre individuos para solucionar o embate
entre a teleologia e 0 mecanicismo nas investigacoes acerca do desenvolvimen-
to™.

E, apesar de ndo negar sua importancia, como podemos entender a criti-

ca de Roux a selecao natural de Darwin? Tratava-se de corrigir Darwin e Walla-

oxidacdo e analise. Ao contrario dos vegetais, os animais nao produzem plasma a partir de
substancias simples, eles devem tomar o plasma de outros organismos, diretamente, no caso
dos herbivoros, ou indiretamente, nos carnivoros. O animal modifica o plasma absorvido
para fazer o seu préprio.

35 O astronomo inglés John Herschel considerou o problema do aparecimento sucessivo de no-
vas espécies como “o mistério dos mistérios”.

36 Sobre o debate entre mecanicismo e teleologia na Alemanha do século XIX, Cf. Lenoir (1982,
p. 1-16 e 246-75).
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ce? Na segunda edigao revisada de A luta das partes, de 1895, Roux modifica o ti-
tulo do livro”: “A luta das partes no organismo” (Der Kampf der Theile im Orga-
nismus) torna-se “A luta seletiva das partes ou a ‘selecao das partes’ no organis-
mo” (Der ziichtende kampf der Theile oder die “Theilauslese” im Organismus); ha o
acréscimo de “simultaneamente uma teoria da ‘adaptacao funcional’” (zugleich
eine Theorie der “functionellen Anpassung”); e “doutrina mecanica da conformida-
de a fins” (mechanischen Zweckmissigkeitlehre) transforma-se em “doutrina da

24

formac¢ao mecanica do pretenso ‘conforme a fins"” (Lehre von der mechanischen
Entstehung des sogenannten “Zweckmissigen”). Alteragdes de “luta das partes”
para “luta seletiva das partes” ocorrem também no préprio texto™. Parece-nos
que, se num primeiro momento, Roux quis complementar a doutrina darwinia-

na, posteriormente ele quis subsumir a selecio em um sentido amplo em suas

proprias nogdes de luta entre as partes e de adaptagio funcional®™.

37 Os titulos completos das duas edigdes estao nas referéncias bibliograficas.

38 Cf., por exemplo, Roux (1881, p. 69 e 71-2; 1895, p. 222 e 225).

39 Miiller-Lauter, em uma nota (n. 59), aponta que Roux, pressionado pelas criticas contra
Darwin, declarou a independéncia da luta das partes diante da sele¢ao natural: “Mesmo se
for provado, ele [Roux] disse, que a luta pela existéncia e a reproducao sexual seletiva ndo
desempenham nenhum papel na origem das espécies, ‘eu [Roux] devo ainda sublinhar que
isso nao incluiria nada contra minhas inferéncias acerca do efeito da luta das partes no organismo’.
Pois estas se referem “a origem das mais gerais caracteristicas dos tecidos, a autoconservagao
e as consequentes capacidades formadoras mais gerais’ (“Uber die Selbstregulation der Lebewe-
sen” [“Sobre a autorregulagao dos seres vivos”], p. 633ff)” (MULLER-LAUTER, 1999, p. 234-
5). A citacdo de Roux é de um artigo publicado na revista fundada por ele mesmo: Archiv fiir
Entwicklungsmechanik, v. XIII, 1902.
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Resumo

Este artigo apresenta algumas dimensdes da
experiéncia de campo do coletor e naturalista
britanico Alfred Russel Wallace na Amazonia,
efetuado no periodo de 1848 a 1852. A partir
de seus escritos produzidos na e sobre a re-
gido, pretendeu-se enfocar o cotidiano de suas
exploragdes de coleta de espécies e as formas
pelas quais interagiu com o ambiente e as cul-
turas dos lugares que visitou. Por tltimo, de-
monstra-se que a experiéncia de campo foi
fundamental para seu treinamento técnico e
formagao intelectual, ja que foi através dela
que o naturalista péde adquirir habilidades e
amadurecer reflexdes as quais o transforma-
ram em um filésofo da natureza. Para isso,
esta andlise valeu-se de recursos metodologi-
cos e fontes de variadas naturezas: apreciacao
de relatos de viagem; anadlise da correspon-
déncia relacionada aos viajantes Richard Spru-
ce, Henry Bates e Wallace. Por fim, esta pro-
posta de trabalho consiste em analisar as inte-
racdes de homens de ciéncia com a realidade
da regido e avaliar de que modo estas foram
cruciais para o sucesso do trabalho de Wallace
como naturalista.

Palavras-chave: Alfred Russel Wallace. Cién-
cia. Amazodnia.

Abstract

This article presents some dimensions of the
field experience of the British collector and nat-
uralist Alfred Russel Wallace in the Amazon,
carried out in the period from 1848 to 1852.
Based on his writings produced in and about
the region, it was intended to focus on the daily
life of his species collection explorations and
the ways in which they interacted with the en-
vironment and cultures of the places they vis-
ited. Finally, it is shown that the field experi-
ence was fundamental for his technical training
and intellectual training, since it was through it
that the naturalist was able to acquire skills and
mature reflections which transformed him into
a philosopher of nature. For this, this analysis
made use of methodological resources and
sources of varied natures: appreciation of travel
reports; analysis of correspondence related to
travelers Richard Spruce, Henry Bates and
Wallace. Finally, this work proposal consists of
analyzing the interactions of men of science
with the reality of the region and assessing how
they were crucial to the success of Wallace's
work as a naturalist.

Keywords: Alfred Russel Wallace. Science.
Amazon.

1 Desenvolvemos aqui temas também presentes em nossa tese doutoral: Lima (2014).
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1 Introducao

Nas ultimas décadas, observa-se um crescente interesse de estudiosos de
diferentes dreas do saber’, pela trajetoria intelectual de Alfred Russel Wallace.
Esse movimento de “redescoberta” do “esquecido” “co-mentor” (CAMERIN]I,
2002, p. 3) do evolucionismo pode ser explicado nao apenas em virtude da valo-
rizagao de sua contribui¢ao para a teoria da selegao natural (ideia que comple-
tou 160 anos em 2019); mas também porque os escritos do viajante-naturalista
britanico versou sobre uma variedade de temas inovadores na sua época e que
sdo preocupagOes atuais: seja no que se refere as suas contribui¢oes a biologia
evolutiva, como por exemplo, a distribuigao geografica das espécies e a “evolu-
¢ao” da coloracao animal; seja como um pensador que especialmente questio-
nou as desigualdades sociais da sociedade vitoriana, bem como salientou preo-
cupagoes de cunho ambientais e humanitdrias em seu tempo.

Além disso, alguns autores tém usado o evento da coautoria, para suge-
rir que Wallace foi deliberadamente marginalizado por Darwin e seus partidari-
os da elite cientifica britanica. Outros ainda tendem a descrevé-lo como uma fi-
gura excéntrica, que caiu no obscurantismo académico em razao de algumas de

suas atitudes, tais como: sua crenga no espiritismo e sua oposi¢ao a vacinagao.

2 A primeira delas data 1998 é oriunda da iniciativa de Charles Smith (geodlogo e gedgrafo),
vinculado a Western Kentucky University, EUA. Site: http://people.wku.edu/charles.smith/in-
dex1l.htm. Outra pagina foi desenvolvida por George Beccaloni em 2008, entomologo e cura-
dor da Wallace Colletion do Natural History Museum: http://wallacefund.info. Também o Natu-
ral History Museum disponibiliza uma série de manuscritos e cartas transcritas de Wallace on

line: http://www.nhm.ac.uk/nature-online/collections-atthe-museum/wallace-collection.
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Essas mengoes exemplificam o quanto a trajetoria de vida de Wallace tem
sido tema amplamente explorado, ndo apenas por historiadores, mas também
por pesquisadores da area da biologia, antropologia, fisica, geografia e literatu-
ra. Deve-se ainda a esse amplo interesse, a criacdo de uma rede de interlocuto-
res’ de diversas origens que buscam além de divulgar as contribuicdes intelec-
tuais de Wallace para o campo da biologia e das ciéncias, promover um conjun-
to de agbes para disponibilizar a interessados no assunto fontes digitais sobre
Alfred Russel Wallace. Com esse intuito, foram criadas algumas paginas eletro-
nicas sobre o coletor britanico, as quais divulgam eventos, arrecadam recursos e
disponibilizam tanto produgdes atuais sobre Wallace, quanto manuscritos, cole-
¢Oes, artigos cientificos e obras de sua autoria.

Nao obstante esse amplo interesse, pouca coisa se falou sobre a trajetoria
de Wallace na Amazodnia. Em vista disso, este artigo visa demonstrar alguns as-
pectos sobre a experiéncia deste naturalista britanico no norte do Brasil; sobre-
tudo, porque, apesar desse naturalista ter se dedicado a percorrer a regiao
amazoOnica por quatro anos, poucas analises brasileiras inquirem sobre o resul-
tado de suas incursdes para as institui¢des europeias e para sua propria carreira

em Histdria Natural.

3 No Brasil, no campo da divulgacao cientifica, devo salientar a importante contribuicao do fi-
sico Ildeu Moreira (UFR]), o qual vem promovendo palestras, workshops, pecas teatrais, exi-
bicao de filmes para um publico mais amplo sobre a importancia de Wallace para o desen-
volvimento da ideia de sele¢ao natural. Ademais, este pesquisador tem destacado a Amazo-
nia como o ponto de partida para as reflexdes biogeograficas do naturalista britanico.
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2 A ciéncia e seus artefatos culturais

Algumas questdes deste trabalho dialogam com as perspectivas da histo-
ria social das ciéncias, a qual, nas tltimas décadas, tem promovido uma renova-
¢ao nos estudos sobre as praticas cientificas (PESTRE, 1995, p. 7). Nossa pers-
pectiva interpretativa da experiéncia de campo de Wallace na Amazonia, estd a
luz dos trabalhos de Bruno Latour & Kapil Raj (LATOUR, 2000, p. 294; RA]J,
2007).

O primeiro autor propde seguir o cientista (europeu) ao longo de seu ci-
clo de produgao. Diferenciando-se da perspectiva de Thomas Kuhn (1970) -
cuja premissa sustenta o interesse cognitivo da ciéncia —, Latour aponta que a
histdria da ciéncia nao pode ser dissociada de interesses diversos (econdmicos,
sociais, politicos) e vice-versa. Com isto, Latour visou desmistificar a ideia da
atividade cientifica como uma fortaleza isolada do resto do “mundo”. Para ele,
¢ fundamental seguir os cientistas antes do fechamento da “caixa-preta” do fato
cientifico. Na interpretacdo de Latour, a atividade cientifica se assemelha a fios
de macramé os quais se conectam e agem sobre o mundo. Estudar o cotidiano
de coleta de viajantes-naturalistas em regides tropicais € um exemplo classico
das rela¢des entre “um lugar e todos os outros.” (LATOUR, 2008, p. 21), pois, se
por um lado o naturalista é dominado pela paisagem que visita, por outro, a
medida em que envia os artefatos coletados para museus de histdria natural e/
ou entra em seu gabinete de trabalho, opera-se uma inversao das relagoes de

dominacao.
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Kapil Raj, por sua vez, tem se alinhado a uma perspectiva global que visa
examinar o florescimento das ciéncias através de inter-relagdes — na¢des, povos
e culturas — em detrimento do uso do estado nagao como a unidade primaria in-
terpretativa. A proposta de Raj corrobora com recentes estudos que se concen-
tram em contestar o entendimento da ciéncia como um fendmeno puramente
europeu, enfatizando o papel das relagdes interculturais estabelecidas entre eu-
ropeus e nao europeus para o estabelecimento da ciéncia moderna e da prépria
modernidade. Particularmente, o autor chama a atengao para o papel do encon-
tro intercultural nas denominadas zonas de contato — no caso entre Europa e o
sul da Asia, entre os séculos XVII a XIX — onde, no contexto da expansao euro-
peia, promoveu-se a circulacao de um conhecimento especializado que consti-
tuiu a ciéncia neste periodo (RA]J, 2007, p. 6).

Atividades como medicina, historia natural, topografia, cartografia e lin-
guistica sao dominios da ciéncia que, ao contrario dos estudos de laboratorio,
foram desenvolvidos em open air sciences, expressao esta que designa as praticas
de conhecimento que necessitam de negociacao entre especialistas e outros dife-
rentes grupos para sua certificacao e estabelecimento. Portanto, em substituicao
de uma versao “sedentaria” da historia da ciéncia, sua atencao se direciona tan-
to para o resgate da agao formativa que as zonas de contato promoveram em
homens distantes do centro europeu (os quais tinham suas ambigoes, interesses
e habilidades transformados), quanto para a interacao de grupos “indigenas”
com os europeus. Dada a reflexao sobre este tipo de abordagem, a qual privile-

gia as relagdes de trocas interculturais na producao do conhecimento, conclui-se
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que: deve-se observar o modo através do qual os saberes constituidos sao deli-
neados por praticas sociais e que a producdo do conhecimento, por sua vez, é
viabilizada pela relagao material que se tem com as coisas, com a realidade e
com o mundo. Sobre este aspecto, Nancy Stepan, refletindo sobre o trabalho de
Claude Lévi-Strauss, lembra que foi da relacdo do homem com o meio fisico
que nasceu a capacidade humana de atribuir sentido a objetos e lugares (STE-

PAN, 2001, p. 18).

3 A. R. Wallace: biografia e autoformacao

Alfred Russel Wallace nasceu no dia 8 de janeiro de 1823, na pequena al-
deia de Usk, na fronteira com o Pais de Gales. Era o oitavo dos nove filhos de
Mary Anne Greenell e Thomas Vere Wallace. Seus pais tinham origem na classe
média, mas sofriam com a instabilidade financeira, por isso, presume-se que
Wallace pertencia a classe média baixa britanica. Em 1835 sua familia foi afeta-
da pela completa ruina financeira, definindo o primeiro ponto de virada em sua
trajetdria: aos 14 anos o futuro naturalista precisou interromper sua educacao
formal para buscar o proprio sustento em Londres. A mudancga para a capital
da Inglaterra permitiu-lhe estreitar lagcos de sociabilidade com a classe operaria
e a compartilhar idedrios do socialismo utdpico. A primeira ocupagao do futuro
naturalista foi como aprendiz de agrimensor na firma de seu irmao mais velho,

William Wallace. Atribuiu-se que foi gracas a essa experiéncia que Wallace ad-
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quiriu suas habilidades em cartografia e geologia, como também o gosto de tra-
balhar ao livre.

Todavia, seu interesse em historia natural s6 se tornou latente quando foi
lecionar no Collegiate School, em Leicester e, nesta cidade, conheceu Henry Wal-
ter Bates, seu futuro companheiro de viagem ao Brasil.

Em Leicester havia uma biblioteca ptiblica com um bom acervo, na qual
passava varias horas do dia em seu tempo livre. Nesse espaco, ndo apenas leu
pela primeira vez duas obras que o influenciariam em suas apreciagoes futuras
— uma edicao inglesa da narrativa de Humboldt, Personal Narrative of Travels in
South America, sobretudo, Principles of Population do reverendo Malthus — mas
também conheceu um jovem de 19 anos, filho de um artesao de Leicester, cha-
mado Henry Bates. Bates, por sua vez, dividiu com ele seu entusiasmo pelo
ramo da entomologia, demonstrando ter vasto conhecimento na coleta de be-
souros e também de borboletas britanica. Wallace possuia interesse pela botani-
ca, mas, apds o encontro com Bates, ficou bastante inclinado a mudar de ramo
de interesse em historia natural. O exame da colegao feita por Bates o levou a
descobrir que na Inglaterra havia um grande niimero de variedades de besou-
ros, com muitas formas estranhas e belas, com diferentes marcas e coloragao, e
que ainda havia muito mais a ser encontrado. Bates também lhe mostrou um
grosso volume de uma obra que continha descri¢des de mais de 3.000 espécies
que habitavam as ilhas britanicas. Aprendeu, assim, que havia uma variedade
infinita de lugares onde besouros locais podiam ser encontrados e, inclusive, al-

guns deles podiam ser coletados o ano todo. Como Wallace — segundo seu pro-
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prio relato — ndo conseguira encontrar um grande nimero de novas espécies de
plantas nas proximidades de Leicester, determinou-se a comegar a coletar be-
souros, adquirindo alguns instrumentos e um manual para descrever e classifi-
car espécies.

Bates, portanto, o influenciou no estudo dos insetos (a entomologia),
ramo no qual era considerado um grande especialista diletante. Muitas das afi-
nidades entre os dois amigos surgiram, nao apenas por pertencerem a uma
mesma geracao de homens, mas, sobretudo, por comungarem das mesmas am-
bi¢Oes e expectativas intelectuais, entre as quais, merece destaque: o fascinio por
regides tropicais e pelo dilema da teoria da transmutacao, cuja ideia sera mais
tarde batizada por Charles Darwin de a origem das espécies. Em conformidade
com essa ultima preocupacao € que, em 1845, escreve em carta a Henry Bates:
“Eu nao considero a teoria transformista uma generalizacao ligeira, mas uma te-
oria engenhosa fortemente suportada por fatos evidentes e analogias”*.

A amizade e a mutua cooperagao intelectual ndo arrefeceram entre am-
bos, mesmo apos o retorno de Wallace a Londres, por conta do falecimento de
seu irmao William, em 1846. Os dois jovens diletantes estudiosos continuaram a
se corresponder, trocando espécimes e discutindo sobre varios assuntos relacio-
nados a histéria natural. Em uma dessas cartas, Wallace demonstrou ter ficado
bem impressionado com as ideias contidas na obra Vestiges of the Natural History

of Creation. Em dezembro de 1845, escreveu:

4 “I do not consider it a hast generalization, but rather an ingenious hypothesis strongly supported by
some striking facts and analogies” (WALLACE apud AMORIM, 2009).
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Tenho uma opinido mais favoravel de “Vestiges” do que vocé parece
ter — ndo a considero como uma generalizagao precipitada, mas sim
como uma hipdtese engenhosa fortemente apoiada por alguns fatos e
analogias marcantes, mas que ainda precisa ser verificada por mais fa-
tos e a luz adicional que pesquisas futuras podem langar sobre o as-
sunto — em todos os eventos fornece um assunto para o qual todos os
observadores da natureza podem voltar sua atencao; cada fato que ele
observa deve ser a favor ou contra ele, e assim fornece tanto um inci-
tamento a colegao de fatos e um objeto ao qual aplica-los quando cole-
tados [Carta de Wallace para Bates, 28 de dezembro de 1845] (WAL-
LACE, 1845, f. 1-2. Traducao minha)’.

Em outra carta, revelou seu desejo de realizar uma exploracdao nas re-

gides tropicais — influenciado pela leitura das narrativas de Humboldt e Darwin

—, embora ainda nao tivesse ideia de qual regiao visitar:

Fiquei muito satisfeito em saber que vocé apreciou Lyell. Eu li o Didrio
de Darwin pela primeira vez ha trés ou quatro anos, e recentemente o
reli. Como diario de um viajante cientifico, fica atras apenas da Narra-
tiva pessoal de Humboldt — como uma obra de interesse geral, talvez
superior a ela. Minha referéncia ao Didrio de Darwin e a Narrativa Pes-
soal de Humboldt indica que as duas obras inspiram minha determi-
nagao de visitar os tropicos como colecionador (WALLACE, 1908, p.
144. Tradugdo minha).’

Em outro trecho, enfatizou ainda:

5

“I have rather a more favorable opinion of the “Vestiges” than you appear to have — I do not consider
it as a hasty generalization, but rather as an ingenious hypothesis strongly supported by some striking
facts and analogies but which remains to be proved by more facts & the additional light which future
researches may throw upon the subject — It at all events furnishes a subject for everything observer of
nature to turn his attention to; every fact he observes must make either for or against it, and it thus
furnishes both an incitement to the collection of facts & an object to which to apply them when col-
lected” (WALLACE, 1845, f. 1-2).
“1 was much pleased to find that you so well appreciated Lyell. I first read Darwin’s ‘Journal’ three or
four years ago, and have lately re-read it. As the Journal of a scientific traveller, it is second only to
Humboldt’s ‘Personal Narrative’—as a work of general interest, perhaps superior to it.” My refer-
ence to Darwin’s “Journal” and to Humboldt’s “Personal Narrative” indicate, I believe, the two
works to whose inspiration 1 owe my determination to visit the tropics as a collector” (WALLACE,
1908, p. 144).
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Comego a ficar bastante insatisfeito com uma mera colecdo local, pou-
co ha a aprender com ela. Eu gostaria de levar uma familia para um
estudo completo, principalmente com vistas a teoria da origem das es-
pécies. Por isso, tenho a forte opinido de que alguns resultados defini-
tivos podem ser alcancados (WALLACE, 1908, p. 144. Tradugdo mi-
nha).”

Como se pode notar no trecho acima, o interesse em realizar uma cole¢ao
de espécimes em algum lugar fora da Gra-Bretanha estava conjugado com seu
crescente interesse dessa época pela ideia da evolugao de espécies. No entanto,
seu trabalho e sua condi¢dao econdmica o afastavam dessa ambigao, como pode
ser verificado em uma carta datada de 11 de abril de 1846, na qual lamentou a

Bates seu isolamento e solidao intelectuais:

Tenho muita inveja de quem tem amigos por perto ligados as mesmas
atividades. Nao conhego uma tinica pessoa nesta pequena cidade que
estude qualquer ramo de histdria natural, entdo estou completamente
sozinho nesse aspecto (WALLACE, 1908, p. 256. Tradugao minha).”

A isso, somou-se o descontentamento de Wallace com seu ultimo traba-
lho, que o incumbira de cobrar dizimo sobre a terra aos pequenos agricultores e
comerciantes falidos da regido de Neath. Assim, sua instabilidade financeira,
sua sensibilidade social frente as condi¢oes de vida dos mais pobres e suas no-

vas ambigoes intelectuais formaram o pano de fundo que, certamente, contri-

7 "I begin to feel rather dissatisfied with a mere local collection, little is to be learned by it. I should like
to take some one family to study thoroughly, principally with a view to the theory of the origin of
species. By that means I am strongly of opinion that some definite results might be arrived at”
(WALLACE, 1908, p. 144).

8  “I quite envy who have friends near you attached to the same pursuits. I know not a single person in
this little town who studies any one branche of natural history, so I am quite alone in this respect.”
(WALLACE, 1908, p. 256).
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buiu para sua decisao de desistir do negdcio de agrimensura e propor a Henry

Bates um novo negodcio em 1847, como explicitado no seguinte trecho:

[A.R. Wallace] me propds uma expedi¢ao conjunta pelo rio Amazo-
nas, com o objetivo de explorar a Histéria Natural de suas margens; o
plano seria fazermos uma colecdo de objetos, dispor suas duplicatas
em Londres para pagar as despesas e reunir fatos, como o Sr. Wallace
expressou em uma de suas cartas, “para resolver o problema da ori-
gem das espécies”, um assunto sobre o qual haviamos conversado e
nos correspondido muito. Nds nos encontramos em Londres, no inicio
do ano seguinte, para estudar animais e plantas sul-americanos nas
colecdes principais; e, no més de abril, conforme relatado no préximo
ano, iniciamos nossa jornada (BATES, 1863, p. IIl. Traduc¢do minha.
(BATES, 1863, p. III).”

4 Plano de viagem: redes de contato e financiamento

A cristalizagdao do plano de viagem com Bates ocorreu no outono de

1847, quando seu amigo colecionador de besouros realizou uma rapida visita a

Neath. Na ocasiao, Wallace apresentou-lhe uma obra do mesmo ano intitulada

A Voyage up the River Amazon, escrita pelo norte americano W. H. Edwards. No

livro, além de descrever a grandiosidade e beleza da vegetacao tropical, assim

como a cordialidade das pessoas locais e estrangeiras residentes, o autor indi-

9 “[A.R. Wallace] proposed to me a joint expedition to the river Amazons, for the purpose of exploring
the Natural History of its banks; the plan being to make for ourselves a collection of objects, dispose of
the duplicates in London to pay expenses, and gather facts, as Mr. Wallace expressed it in one of his
letters, “towards solving the problem of the origin of species,” a subject on which we had conversed
and corresponded much together. We met in London, early in the following year, to study South
American animals and plants at the principal collections; and in the month of April, as related in the
following nan-ative, commenced our journey” (BATES, 1863, p. I1I).
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cava-lhes, sobretudo, o facil acesso e custos baixos em uma visita ao extremo
norte do Brasil. Por conta de seu trabalho de agrimensor, Wallace também tinha
economizado cerca de 100 libras — uma pequena soma, segundo ele.

Ambos concordaram que a Provincia do Grao-Pard, no extremo norte
brasileiro, apresentava-se como a regido tropical com mais vantagens para suas
pretensoes de coletores independentes, haja vista que a regiao tinha sido pouco
explorada. Em suas pesquisas, Wallace pressupds que apenas os bavaros Spix e
Martius e o conde Castelnau haviam coletado espécies ali na década de 1820.
Nessas condig¢oes, acreditaram que poderiam viabilizar a viagem realizando co-
lecdes duplicadas: uma para pagar suas despesas no campo e outra para sua
propria apreciagao privada'.

ApOs essas constatagOes, seguiram até o British Museum em busca de ori-
entacado junto ao encarregado da colecao de borboletas, Mr. Edward Doubleday.
Mr. Doubleday assegurou-lhes que a regiao no norte do Brasil ainda era pouco
conhecida e que havia mercado para géneros particulares oriundos dessa re-
giao. Segundo Wallace, Doubleday enfatizou o interesse do British Museum
(atual Natural History Museum) ao exemplificar que a instituicao havia adquiri-
do pecas do Pard e de Pernambuco, as quais continham muitas raridades e al-
gumas novas espécies, logo, “[...] se coletdssemos toda a ordem de insetos,

bem como conchas, passaros e mamiferos, nao haveria davida de que poderia-

10 Em contraposi¢ao a Darwin, que nunca cogitou fazer qualquer duplicata de suas colegdes,
pois seu suporte econdmico lhe forneceu a posse definitiva de tudo que conseguiu reunir no
Beagle até seu retorno a Inglaterra (FAGAN, 2007).
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mos pagar nossas despesas” (WALLACE, 1908, p. 264. Grifos e tradugao
meus)."

Imediatamente comecaram a realizar os preparativos necessarios para a
viagem: o estudo de espécies em seus respectivos departamentos no British Mu-
seum, a compra de livros e equipamentos para a coleta em campo. Do mesmo
modo, buscaram interagir com individuos que lhes forneceriam subsidios es-
senciais para sua jornada ao Para. Entre os quais, o agente de vendas Samuel
Stevens, segundo Jane Camerini'?, teve papel destacado como o mais importan-
te apoiador da carreira de Wallace e Bates em Histdria Natural.

Stevens era um entusiasta colecionador de insetos das ordens Coleoptera e
Lepidoptera, além de ser irmado de Mr. J. C. Stevens, proprietario de uma famosa
casa de leilao de objetos de Historia Natural em Londres. Stevens ndo apenas
forneceu dinheiro a ambos como também cuidou do destino comercial das du-
plicatas de suas cole¢des, bem como da preservacao dos exemplares privados
de seus respectivos coletores de regides tropicais. Porém, acima de tudo, Ste-
vens tinha o importante papel de ligacao entre os coletores que permaneciam
isolados em regides tropicais e assuntos, agentes, sociedades e institui¢des do
meio europeu dedicado a Histdria Natural.

No que tange a esse aspecto, Brian Stevenson (2009) salienta ainda que
além do interesse comercial, suas longas cartas enviadas a seus coletores abor-

davam desde o andamento das vendas de cada uma das cole¢des enviadas para

11 “[...] if we collected all order of insects, as well as landshells, birds, and mammals, there was no
doubt we could pay our expenses” (WALLACE, 1908, p. 264).

12 Jane Camerini (1987; 1993; 1996; 1997; 2002), pesquisadora da University of Wisconsin, Madi-
son, desenvolveu alguns trabalhos fundamentais sobre Alfred Russel Wallace.
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a Inglaterra e de qual novidade os coletores deveriam ocupar-se nas regioes vi-
sitadas até as informacgoes sobre outros coletores e as novidades cientificas pro-
mulgadas nos “centros” europeus. Igualmente, promovia ativamente seus cole-
tores mostrando seus espécimes em reunides das sociedades naturalistas.

Como membro da Entomological Society of London e Fellow of the Linnaean
Society, ele publicou extratos das cartas de Wallace, exibiu amostras de insetos
da América do Sul pertencentes a Bates”. Além disso, aproveitou sua rede de
conexoOes para pedir apoio financeiro a seus coletores, solicitando pagamento
antecipado aos interessados em espécies das regioes tropicais visando a garantir
ao coletor dinheiro para suas necessidades no estrangeiro.

A divulgagao de Stevens sobre as atividades de seus agenciados arregi-
mentou o apoio de destacados naturalistas, como pode ser vislumbrado no se-
guinte trecho escrito pelo editor do periodico The Zoologist, Edward Newman,

em 1850:

Ega, Alto Amazonas, onde varios espécimes foram enviados pelo Sr.
Bates, agora empenhado em formar cole¢des entomolodgicas naquele
pais rico. A energia incansavel deste habil naturalista, devemos gran-
des e quase incalculdveis acréscimos ao nosso conhecimento da Fauna
de insetos do Continente Sul-Americano. O Sr. Bates estd continua-
mente transmitindo o produto de seu trabalho ao Sr. S. Stevens, 24,
Bloomsbury Street; e o andamento de suas pesquisas deve muito ao
sucesso do Sr. Stevens em dispor dessas colegdes, atrevo-me a expres-
sar uma sincera esperanca de que os entomologistas que possuem o
poder de fazé-lo, emprestem seu dinheiro para a assisténcia ao Sr. Ba-
tes, tornando-se compradores de suas capturas, e assim fornecer-lhe
0s meios para continuar e estender suas pesquisas inestimaveis. Nao
devo permitir que este apelo prossiga, sem declarar distintamente que
¢ perfeitamente espontaneo de minha parte e totalmente nao solicita-

13 Estes extratos estao disponiveis em: http://people.wku.edu/charles.smith/index1.htm
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do pelo Sr. Stevens ou pelo Sr. Bates; mas que nao é senao necessario,
pode ser visto por referéncia as proprias observagdes do Sr. Bates na
p.- 2966 do presente niimero. Devo também acrescentar que, quando
menciono um inseto, como na cole¢ao do Sr. Stevens, desejo que seja
entendido como uma indicacdo meramente de que esta entregue aos
cuidados desse cavalheiro, e deve ser obtido mediante solicitacao
(NEWMAN apud STEVENSON, 2009. Tradug¢ao minha)."

O apelo realizado por Newman para financiamento das atividades de co-
leta de Bates pelo Alto Amazonas, revelado pelo periodico The Zoologist, é re-
presentativo do complexo delineamento social e cultural na Inglaterra no que
diz respeito a profissionaliza¢do das ciéncias. Posto isso, verifica-se que as prati-
cas de histdria natural — ao contrdrio dos ramos da fisica ou da quimica — nao se
limitavam apenas a individuos socialmente identificados com posi¢des acadé-
micas, mas, nas ilhas britanicas, em principio, qualquer pessoa (mulheres, cléri-
gos, gentlemen, comerciantes etc.) podia se ocupar do estudo e das atividades
naturalistas. Como observou Jean-Marc Drouin (1991, p. 43), até a primeira me-

tade do século XIX era dificil distinguir entre naturalistas “ativos” e o passivo

14 “Ega, Upper Amazons, whence several specimens have been sent home by Mr. Bates, now engaged in
forming entomological collections in that rich country. To the untiring energy of this able naturalist
we are indebted for vast and almost incalculable additions to our knowledge of the insect Fauna of the
South American Continent. Mr. Bates is continually transmitting the proceeds of his labours to Mr.
S. Stevens, of 24, Bloomsbury Street; and as the prosecution of his researches must very much depend
on the success of Mr. Stevens in disposing of these collections, I venture to express a sincere hope that
those entomologists who possess the power of doing so, will lend their pecuniary assistance to Mr.
Bates, by becoming purchasers of his captures, and thus furnish him with the means of continuing
and extending his invaluable researches. I must not allow this appeal to go forth, without distinctly
stating that it is perfectly spontaneous on my part, and altogether unsolicited either by Mr. Stevens
or Mr. Bates; but that it is not otherwise than a necessary one, may be seen by a reference to Mr.
Bates’ own observations at p. 2966 of the presente number. I should also add, that when I mention an
insect as in the collection of Mr. Stevens, I wish it to be understood as intimating merely that it is
consigned to that gentleman’s care, and is to be obtained on application” (NEWMAN apud STE-
VENSON, 2009).
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publico leigo, pois existiam pelo menos trés audiéncias diferentes para a histo-
ria natural: entre o naturalista com dedicacao em tempo integral — uns poucos
profissionais com status em institui¢cdes do saber — e o naturalista letrado ama-
dor, existia ainda o colecionador ocasional, que nao se contentava apenas em
ler, mas gostava de praticar historia natural, colecionando espécimes de plantas,
insetos ou conchas. Havia, ainda, outra categoria intermedidria, especialmente
identificada: as mulheres. A presenca feminina foi especialmente ativa no ramo
da botanica, e sua participagao demonstra o popular sucesso dessas praticas.

Outro aspecto importante desse movimento, demonstra que a atividade
em campo abrangeu dois aspectos indissocidveis: primeiro, a intencao de cobrir
amplamente regides especialmente identificadas pelos “olhos do imperialismo”
por seu exotismo tropical: Da Africa ao Oriente Médio, da Asia & América do
Sul; e, em segundo lugar, pontos de coleta nao eram escolhidos apenas por ra-
z0es consideradas como estritamente cientificas, mas, igualmente, aprovei-
tando-se das redes de interesses que dinamizavam as relagdes entre impérios —
isto é, o comércio e as relagoes diplomaticas entre reinos.

Sobre esse ultimo aspecto, € importante frisar que naturalistas estrangei-
ros foram dependentes de rotas e infraestrutura estabelecidas por negociantes
participes do comércio com o ultramar. No Brasil, as exploracdes naturalistas
quase sempre foram tragadas contatando antigos caminhos do comércio — os ca-
minhos da grande lavoura, das minas, das mong¢des ou do gado, bem como, a
partir de informacgdes coletadas sobre o clima, a salubridade do ambiente e as

adversidades provocadas pela auséncia de infraestrutura que possibilitasse — ou
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nao — melhor mobilidade e meios de sobrevivéncia. Por isso, segundo Kury e
Magali S4, grande parte dos naturalistas que visitaram o Brasil evitaram as Caa-
tingas, preferindo seguir um roteiro pelas regides da mata atlantica até as “bor-
das do semidrido, seguindo caminho por outras paisagens.” Além das dificul-
dades impostas pela geografia, noticias sobre a insurgéncia de doencas epidé-
micas em determinado roteiro poderiam impelir a alguns viajantes a mudar seu
plano de viagem.

Por outro lado, de acordo com o estudo de Ross Sloten (2004, p. 45),
quando Wallace e Bates seguiram para a Amazonia, ainda tinham pouca experi-
éncia “critica” no assunto de coleta em regides tropicais e, além disso, suas ten-
tativas de identificacdo e classificacdo de espécies foram concomitantes as ativi-
dades de campo. Dai a aten¢dao para o importante papel de Stevens em suprir
essa “falha” na formagao de ambos, visto que ele garantiu orientagdes praticas
sobre métodos e técnicas de preservacao de espécimes aos naturalistas. Nessas
circunstancias, Stevens nao apenas exigiu uma comissao de vinte por cento so-
bre os lucros das cole¢Oes e mais cinco por cento sobre o frete e seguro como
também reconhecia que seu proprio conhecimento e senso pratico nos negdcios
eram imprescindiveis para ajudar os dois coletores a suprir suas caréncias em
métodos de coleta e preservacao de espécies. Sua experiéncia em ajudar seus co-
letores pode ser comprovada em 1855, quando escreveu o manual Directions for
Collecting and Preserving Specimens of Natural History in Tropical Climates. Entre
outros assuntos relacionados, essa obra advertia seus leitores sobre a importan-

cia de as amostras (secas ou conservadas em alcool) apresentarem um nimero
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que correspondesse a mesma referéncia do caderno de campo, facilitando a
identificacdo dos espécimes. Observava ainda que cadernos de campo eram
inestimaveis instrumentos de trabalho, nos quais deveriam constar desde infor-
mag0es sobre o local e época em que cada espécime tinha sido encontrado, bem
como seus habitos, habitat e nome do local.

Em resumo, foi Stevens e sua loja que deram apoio e abasteceram varios
coletores — dentre os quais, Wallace e Bates foram considerados os mais talento-
sos agenciados —, indicando-lhes, por exemplo, o uso do sabao-arsénico para
ajudar a proteger espécies de insetos da putrefacao e para limpar as amostras;
além disso, fornecia toda sorte de equipamentos para coleta: facas, bisturis, te-
souras, alicates, pinos, agulhas, martelos, um pequeno machado, algodao, redes
de coleta de varios tamanhos e fungdes, caixas, potes de vidro etc.

Além de Stevens, Wallace e Bates contaram com outros contatos impor-
tantes: primeiro, com o autor de A Voyage up the River Amazon, W. H. Edwards,
com quem obtiveram a providencial ajuda de cartas de apresentacao aos conhe-
cidos do autor residentes na regiao — entre eles, destaca-se Mr. Leavens, um ex-
plorador de madeira da regidao amazodnica, com quem ambos realizariam suas
primeiras excursoes por uma geografia de longa extensao na regiao amazonica.
Pode-se explicitar que com Edwards, ambos puderam trocar ideias e iniciar a
tessitura de uma rede de conexdes no interior da regiao amazonica. Seguiram
outros encontros com pessoas com conhecimento especializado sobre coleta, as
quais permitiram-lhes calcular com mais seguranca o plano de viagem. Em

Londres, ambos tiveram audiéncia com o Dr. Thomas Horsfield, do India Mu-
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seum, experiente coletor da regido de Java. Afora esses arranjos, Wallace e Bates
também treinaram suas habilidades de coletores praticando o tiro ao alvo e a es-
fola de passaros, além de observar a colegao botanica tropical da estufa de
Chatsworth, antes de deixar a Inglaterra.

Ambos sabiam da necessidade de tecer uma rede de colaboradores da
forma mais ampla possivel. Por isso, ndo dispensaram nenhuma oportunidade
de adquirir informagOes e recursos que pudessem auxiliar em suas ambigoes.
Assim, pode ser visto que seus arranjos finais contemplaram dois importantes
contatos. O primeiro realizado por meio de uma carta datada de 30 de margo de
1848 e assinada conjuntamente por Bates e Wallace. A carta estava enderecada
ao diretor de Kew Royal Gardens, William Hooker, e, além de ter sido escrita com
a devida deferéncia a seu importante remetente, tinha um registro que compro-
vava de que forma a autoridade de Hooker e de Kew Gardens foi usada para in-

termediar o acesso de coletores britanicos aos trépicos:

Acreditamos que uma carta oficial sua, referindo-se ao que vocé dese-
ja que obtenhamos para o Museu Kew, e acompanhada de instrugdes
impressas que vocé teve a gentileza de nos enviar, seria de grande uti-
lidade para nos. Serviria para mostrar que éramos as pessoas que de-
veriamos ser, e poderia muito [[2]] facilitar nosso progresso no interi-
or. Confiamos [...] muito na sua gentileza, ao solicitar um favor desse
tipo. Nds permanecemos seus servos obed[ien]tes. | Alfred R. Wallace
[assinatura] | Henry Bates 2 [assinatura] Ao Sir W. ] Hooker [Carta de
Wallace e Bates para Hooker, 30 de marco de 1848] (WALLACE; BA-
TES, 1848)".

15 “We think that an oficial letter from you, referring to what you wish us to obtain for the Kew Mu-
seum, & accompanying the printed instructions you were so kindas to offer to send us, would be of
great service to us. It would serve to show that we were the persons we should represent ourselves to
be, & might much [[2]] facilitate our progress into the interior. Trusting [...] on your kindness, in re-
questing a favour [sic] of this kind. We remain | Your obed[ien]t Servants | Alfred R. Wallace [signa-

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n. 2 | fasc. 2 | pp. 788-818 [jul./dez. 2020




C. O. de LIMA, Alfred Russel Wallace...
807

O derradeiro contato foi feito as vésperas de embarcarem em Liverpool
no meés de abril, com um colecionador de borboletas que havia estado no Brasil
coletando em Pernambuco e no Pard, denominado Mr. J. G. Smith. Smith apre-
sentou-lhes as cole¢des adquiridas em seu gabinete e propagandeou sobre as
belezas naturais por ele observadas no Brasil. Dele receberam a providencial
ajuda de uma carta de apresentagao destinada ao consignatério do navio para o
qual compraram passagem.

Sendo assim, o plano de viagem a Amazodnia foi posto em pratica apds
ambos se assenhorarem de um conjunto de recursos: desde habilidades praticas
e conhecimentos basicos para identificar o que coletassem até a rede de negdci-
os em histdria natural acessada por meio do experiente agente Stevens. Esta ul-
tima relagao, como se viu, foi imprescindivel para conseguir dinheiro e, enfim,
tornar a viagem possivel. Nestes termos, considero importante situar a cultura
de coleta — que abrange redes de correspondéncia, publica¢des, espécimes para
venda e equipamentos — como veiculo central que possibilitou o engajamento e

financiamento de Wallace para coletar no Brasil.

5 A Amazonia, ciéncia e imperialismo

No dia 26 de abril de 1848, um navio mercante de bandeira britanica de-
nominado Mischief aportou em Salinas, no Pard, espaco litoraneo do extremo

norte brasileiro. A bordo, estavam dois jovens de origem britanica, em cujas ba-

ture] | Henry Bates 2 [signature] To Sir W. | Hooker” (WALLACE; BATES, 1848).
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gagens havia redes e caixas para coletar aves e insetos, espingardas, equipa-
mentos para acampar e instrumentos diversos, como: lente, bussola, sextante,
bardmetro, termometro etc. Além destes objetos, cada um deles levava consigo
cartas de apresenta¢do e um didrio, no qual anotavam todas as suas sensagoes e
expectativas em relagao aos seus primeiros vislumbres de uma regiao tropical.
Em sua narrativa de viagem, publicada um ano apds seu retorno, um dos via-
jantes sintetizou o sentimento de atracao compartilhado por ambos no tocante
ao lugar visitado: “Uma terra bem distante onde reina um verao constante”
(WALLACE, 1853, p. 9)."° Esse registro trata-se das primeiras impressdes de Al-
fred Russel Wallace ao aportar no extremo norte do Brasil de meados do século
XIX.

O ponto de ancoragem do navio exemplifica que o Para se configurava
no porto de entrada para a regido amazodnica de estrangeiros, mas também para
a circulagdo de mercadorias, de ideias e de informacgdes de varias partes do
mundo. Nesse sentido, essa regiao pode ser considerada uma “zona de conta-
to”, pois era onde ocorria trocas de informagoes e encontros culturais aconteci-
am.

Na zona portudria de Belém era possivel observar varias dinamicas cul-
turais e econdmicas se entrelagando: abrigava comerciantes de origem europeia
que viviam a “mercadejar” com os locais — vendendo e comprando mercadorias
— e a partir dos quais ampliavam sua rede de conexdes para o interior da pro-
vincia; ndo obstante, abrigava também indigenas, tapuios, escravos, negros li-

vres, mesticos — a massa de trabalhadores da regiao. Sao estas categorias sociais

16 “Some far land where endless summer reins” (WALLACE, 1853, p. 9).
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a atuar como importantes mediadores culturais, “ensinando” caminhos e uso
plantas a “homens de ciéncia” e contribuindo com a coleta de espécimes.

Nessa perspectiva, estudar os pontos de paragem (ou ancoragem) de na-
turalistas no Grao-Para implica em trazer a tona a intrincada rede de conexdes
que influenciaram praticas cientificas em campo. No contexto do comércio tran-
soceanico, mesmo regides “periféricas” (julgue-se tanto pelo lugar ocupado no
contexto mercantil quanto pela producao de conhecimento sobre) contribuiram
significativamente com dados ou “artefatos” para a ciéncia Ocidental. Logo, de-
nota pensar a ciéncia como uma pratica cultural ndo dissociada do movimento
de busca por riquezas e por produtos de interesse mercantil. Esse aspecto pode
ser ilustrado pelo proprio Wallace em sua excursao pelo rio Tocantins, quando
tematizou que no lugarejo de Baido havia um sentimento corrente de superiori-
dade entre os nativos da comunidade em relagao a estrangeiros semelhante ao

que se poderia experimentar na China, na seguinte passagem:

Quando lhe disseram que o clima era frio demais para que a mandio-
ca ou a seringa crescessem se plantadas, ele ficou bastante surpreso e
se perguntou como as pessoas podiam viver em um pais onde tais
produtos de primeira necessidade nao podiam ser cultivados; e ele
sem duvida sentiu uma espécie de superioridade sobre nos, por ter-
mos vindo a seu pais para comprar borracha e cacau, assim como os
habitantes do Império Celestial pensam que devemos ser barbaros
muito pobres e miseraveis para ser obrigados a vir tao longe para
comprar seu chd (WALLACE, 1889, p. 43-4. Tradugao minha)."”

17 “When told that the climate was too cold for mandiocca or seringa to grow if planted, he was quite as-
tonished, and wondered how people could live in a country where such necessaries of life could not be
grown; and he no doubt felt a kind of superiority over us, on account of our coming to his country to
buy india-rubber and cocoa, just as the inhabitants of the Celestial Empire think that we must be very
poor miserable barbarians, indeed, to be obliged to come so far to buy their tea” (WALLACE, 1889,
p. 43-4).
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Ao adjetivar — pobre e miseravel barbaro “branco” — para a reacgao nativa,
o autor ironiza a ignorancia local em relagao ao alcance da dominagao da Ingla-
terra sobre outros paises. Assim, mais que ressaltar a estranheza local diante
das ambic¢oes dos “brancos”, as entrelinhas do texto de Wallace sublinham o al-
cance da empresa imperial britanica pela busca de plantas com algum potencial
econdmico — cacau, seringa ou cha — e cuja extensao cobriu desde o vale amazo-
nico até o Império Chinés. Deste modo, pode-se presumir que, tanto quanto a
busca de metais preciosos, 0 movimento europeu ao redor do mundo buscou
também “plantas” que lhes conferiram enormes vantagens econdmicas. Segun-
do Fa-Ti Fan (2004, p. 122), no processo de expansao global europeia sobre o
mundo, plantas e animais foram transformados “em capital, em meio de troca
monetdria e social, adquirindo, de uma sé vez, diferentes valores: econdmico,
social, estético e cientifico”.

Por outro lado, as impressdes de Bates e Wallace sobre as dinamicas soci-
ais do Grao-Pard apontam para uma caracterizacao de desigualdade social mui-
to proxima das relagdes encenadas em outras partes do império brasileiro: en-
quanto o comércio, terras cultivadas e altos escaldoes da administracao da pro-
vincia se concentravam nas maos de uma pequena parcela da populagao de ori-
gem portuguesa e de seus descendentes, a grande maioria da populacao que
correspondia a mesti¢os, mulatos, indios, negros livres ou escravizados compu-
nha a base da forga de trabalho e de enriquecimento para a elite. Essa caracteri-
zagao soaria como lugar-comum na historiografia brasileira, se nao fosse por

um aspecto muito particular que individualiza sobremaneira as relagdes na
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Amazonia: ali, a reduzida oferta da mao de obra do escravo africano somou-se
a dependéncia dos “brancos” da regiao pelo trabalho indigena. Como caracteri-
zou Bates, se, por um lado, o trabalho dos negros era destacado em plantacgoes,
por outro, os indigenas eram imprescindiveis nas dinamicas do comercio dos
“sertdes” amazonicos, servindo “universalmente” como guias, barqueiros e tri-
pulacdo das inumeraveis canoas — de todos os tamanhos e formas — que segui-
am pela intrincada malha de rios que compunham a bacia do amazonas. O coti-
diano de vai e vem de canoas carregadas com produtos de extrativos e tripula-
das por indigenas, além de impressionar os viajantes, demonstrava a complexi-
dade das relag¢des sociais e de negdcios encenadas na regido, muitas das quais
eram permeadas por constantes tensoes.

Por isso, ndo a toa, o problema da escassez da mao de obra na regiao foi
tematizado em diversas passagens na narrativa de viagem de Bates e Wallace,
como pode ser verificado no seguinte trecho, em que Wallace destaca a preocu-
pagao recorrente com esse tema entre a elite proprietdria da regiao, no episodio

que retratou a fazenda de um portugués de nome Danin:

A residéncia do Sr. Danin ficava na margem oposta; um grande edifi-
cio, caiado de branco e com ladrilhos vermelhos como sempre, ergui-
do sobre estacas de madeira acima do solo tmido. O segundo andar
era a parte ocupada pela familia, e ao longo dele havia uma varanda
aberta onde pessoas, homens e mulheres, trabalhavam. Abaixo, varios
negros carregavam argila na cabeca. Chamamos um barco e um deles
cruzou para nos buscar. O Sr. Danin recebeu-nos com a habitual poli-
dez formal dos portugueses; falava inglés muito bem e, depois de
acertarmos nossos negocios, ficamos conversando com ele sobre va-
rios assuntos relacionados com o pais. Como todos os patrdes desta
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provincia, ele reclamava de um assunto — a escassez de maos (BA-
TES, 1863, p. 57. Grifos e traducao meus)."

No entanto, embora se tenha veiculado a imagem para essa regiao de va-
zio demografico, a reconstitui¢ao das dinamicas econdmicas e sociais encenadas
na regiao permite desmistificar algumas proje¢oes. Além disso, alguns indicios
observados nos escritos produzidos por Wallace e Bates revelam que suas in-
tengoes de coleta so puderam ser satisfeitas unicamente quando estreitadas as re-

lagdes com estruturas e dinamicas produzidas localmente.

6 Consideracdes finais

Enfim, foi no dia 10 de junho de 1852 que Wallace deixou a cidade da
Barra (atual Manaus). Esta viagem comegou com um “very unfortunately” even-
to: um tucano, o qual o viajante havia se afeicoado e pretendia levar para a In-
glaterra, desaparecera da embarcagao que partia em direcdo ao Pard; possivel-
mente havia se afogado. Tal evento parecia prenunciar o maior infortinio de
sua vida: o navio em que pegou passagem de volta a Inglaterra e levava toda a

sua colegao feita em suas duas excursoes pelo alto rio Negro pegou fogo. Assim,

18 “The residence of Senhor Danin stood on the opposite shore; a large building, whitewashed and red-
tiled as usual, raised on wooden piles above the humid ground. The second story was the part occu-
pied by the family, and along it was an open verandah where people, male and female, were at work.
Below were several negroes employed carrying clay on their heads. We called out for a boat, and one
of them crossed over to fetch us. Senhor Danin received us with the usual formal politeness of the
Portuguese; he spoke English very well, and after we had arranged our business, we remained con-
versing with him on various topics connected with the country. Like all employers in this province he
was full of one topic—the scarcity of hands” (BATES, 1863, p. 57).
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suas colecOes de espécimes (vivos e nao vivos) e algumas amostras de palmei-
ras e artefatos indigenas foram acondicionadas no porao do Helen, conjunta-
mente com uma carga de produtos silvestres amazonicos que consistia em:
“Borracha, cacau, urucum, balsamo de copaiba e piagava” (WALLACE, 1852)".
Tal carga além de explicitar o quanto ciéncia e as exploragdes de produ-
tos extrativos caminhavam juntas nesse periodo, também evidencia que o con-
teudo transportado no navio de carga inglés tinha caracteristicas inflamaveis,
determinando assim que as tentativas de apagar os focos do incéndio do navio
em alto-mar fracassassem. Vendo extintas todas as possibilidades de se apagar
o incéndio, o capitao ordenou o abandono do navio. De seus animais vivos que
estavam a bordo, apenas um papagaio conseguiu escapar. Em relagao a seus es-
critos de campo, conseguiu salvar, com grande dificuldade apenas dois livros
de notas que estavam em sua cabine. Salvou ainda: uma pequena caixa conten-
do alguns de seus desenhos feitos no campo (sobre peixes e palmeiras), um re-
loégio e algumas roupas. Deixou para tras, além de suas colecdes e pertences
pessoais, instrumentos de campo, seu didrio e um grande portfdlio de desenhos.
O resgate dos ndufragos ocorreu apds 80 dias em alto mar. Quando o naturalis-
ta aportou novamente na Inglaterra contou com a ajuda financeira e solidarie-
dade afetiva de seu agente de venda Samuel Stevens, que também o ajudou a
publicar seus desenhos, anotagdes e memorias resgatadas da tragédia, as quais
contabilizam seis artigos e dois livros, entre os quais: Palm Trees of the Amazon
and Their Uses e A Narrative of Travels on the Amazon and Rio Negro, ambos de

1853. Este ultimo escrito a partir de suas lembrancas, pois a maioria de suas

19 “India-rubber, cocoa, annatto, balsam of copaiba, and Piassaba” (WALLACE, 1852).
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anotagoes feitas em campo foi perdida. Ja o livro sobre palmeiras da Amazonia
fora publicado com litografias baseadas nos esbogos a lapis de Wallace salvos
do naufragio do Helen. No entanto, conforme explicita Camerini (2002, p. 63),
embora o mapa da regido por ele feito em campo tenha tido aceno favoravel da
Royal Geographical Society, a recepcao dos demais escritos de campo foi muito
criticado em Londres.

De todo modo, a viagem a Amazonia deve ser considerada o ponto de vi-
rada em sua carreira, tendo em vista que foi a partir dela que Wallace testou
suas habilidades de naturalista e se conectou com a rede profissional de interes-
sados e institui¢coes de historia natural. Além disso, as interacdes com a realida-
de local incorreram em um aprendizado que influenciariam nao apenas sua vi-
sao sobre a relacdo entre os seres vivos, mas também lhe rendeu, em parte, reco-
nhecimento sobre seu trabalho na comunidade de “homens de ciéncia”. E nesse
sentido que se pode situar seus trabalhos “cientificos” mais prestigiados sobre a
regido amazonica, a saber: On the Monkeys of the Amazon (1852), Palm Trees of the
Amazon (1853), On the Rio Negro (1853). Sobre esse ultimo aspecto, interessou-
me notar que seus trabalhos publicados quando de sua volta para sua terra na-
tal destacaram a influéncia nativa em sua producao em histéria natural. Nesse
ponto, pode-se dizer que todos os seus escritos “cientificos”, que contemplaram
sua experiéncia no rio Negro, se apropriaram dos conhecimentos locais para
compor a ordem de explicagdes quer sobre a distribuicao geografica dos seres
vivos, quer mapeando as potencialidades econdmicas da flora, como registrado

em seu trabalho sobre palmeiras.
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Portanto, embora Wallace fosse fascinado com imagens dos trépicos que
evocavam as palmeiras como singular sintese da paisagem tropical, suas intera-
¢Oes com 0 meio amazonico o impactaram de tal modo que nesta obra consa-
grou especial atengao a “almost all useful to man” (KNAPP, 1999, p. 30). Deste
modo, se, na primeira vez que se interessou em conhecer o aspecto de cada es-
pécie e aprender seu nome nativo afirmou ter sido uma tarefa dificil, pois inici-
almente era incapaz de ver qualquer diferenga entre as estruturas de arvores —
desconhecidas em seu pais — as quais os indigenas nao apenas lhe asseguravam
ser diferentes, mas também com distintas utilidades; posteriormente, quando
conseguiu fazer “close examination”, percebeu caracteres externos das plantas
pelos quais pode “[...] distinguir uma palmeira da outra, ainda que pouco visi-
veis acima da floresta circundante, quase tao certamente quanto os proprios na-
tivos (WALLACE, 1853, p. V).

Com isso, pode-se vislumbrar o carater coletivo do trabalho de campo.
Esses aspectos se apresentavam como elemento indispensavel para um coletor
aprender a localizar, usar e classificar lugares e seres desconhecidos. Por outro
lado, tanto quanto conhecimento técnico para preparar e descrever espécimes,
observa-se que interagdes com o meio, rela¢cdes de confianca e agdes de coopera-
¢ao desempenharam um papel profundo na composi¢ao de colegdes naturalis-

tas e teorizacOes sobre o mundo natural.

20 “[...] distinguish one palm from another, though barely visible above the surrounding forest, almost
as certainly as the natives themselves” (WALLACE, 1853, p. V).
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Resumo

O objetivo deste artigo é apresentar e analisar
suscintamente os elementos centrais da teoria da
gastrea de Ernst Haeckel. O nucleo de tal teoria
se constitui da relagao entre duas nogdes princi-
pais, a saber, a nocdo de forma gastrular e de
metazoario. A teoria da gastrea é um conjunto
de formulagbes que visa estabelecer uma defini-
¢ao de metazodrio a partir da nogdo de forma
gastrular. O argumento central da teoria da gas-
trea articula essas duas nogdes para organizar a
partir de estudos de embriologia comparativa
uma visdo geral da histdria evolutiva do reino
animal. A nog¢do de forma gastrular define o me-
tazodrio como o organismo que apresenta na sua
ontogénese um estagio embrionario cuja forma
possui como uma de suas caracteristicas funda-
mentais a posse de duas camadas germinativas.
Com a defini¢do de metazoario, Haeckel estabe-
leceu os critérios para a distingao entre os verda-
deiros animais (metazodarios) e os protozoarios,
de modo a precisar os limites entre o reino ani-
mal e o reino dos protistas.

Palavras-chave: Teoria da gastrea. Metazoario.
Morfologia evolutiva. Evolucionismo. Ernst
Haeckel.

Abstract

The purpose of this article is to present and briefly
analyze the central elements of Ernst Haeckel's
theory of gastrea. The core of this theory is the
relationship between two main notions, namely,
the notion of gastrular form and of metazoan. The
theory of gastrea is a set of formulations that aims
to establish a definition of metazoan from the
notion of gastrular form. The central argument of
gastrea theory articulates these two notions in
order to organize, from comparative embryology
studies, an overview of the evolutionary history
of the animal kingdom. The notion of gastrular
form defines the metazoan as the organism that
presents in its ontogenesis an embryonic stage
whose form has as one of its fundamental
characteristics the possession of two germ layers.
With the definition of metazoan, Haeckel
established the criteria for the distinction between
true animals (metazoans) and protozoa, in order
to clarify the limits between the animal kingdom
and the kingdom of the protists.

Keywords: Theory of gastrea. Metazoan.
Evolutionary morphology. Evolutionism. Ernst
Haeckel.

1 Retomamos e desenvolvemos aqui algumas ideias e partes da nossa dissertacao de Mestra-

do, conferir Santos (2011).
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1 Introducgao

Ernst Haeckel (1834-1919) formulou na década de 1870 a teoria da gas-
trea enquanto uma aplicagao particular de sua lei biogenética fundamental com
o objetivo precipuo de estabelecer e compreender os primeiros estagios do de-
senvolvimento ontogenético-filogenético dos animais. Do ponto de vista de sua
concepgao de morfologia evolutiva isto quer dizer que tal empreendimento en-
volvia a busca por uma resposta compreensiva para um conjunto amplo de
questdes, tais como, quanto as etapas criticas mais fundamentais do desenvolvi-
mento de um individuo animal (ou de sua ontogénese), quanto a forma animal
fundamental (que poderia eventualmente conferir uma unidade de forma aos
diversos ramos animais), quanto a forma primordial dos animais (ou seja, em
termos evolutivos, a forma original, primitiva). O cerne desta teoria é constitui-
do por meio da articulagdo das noc¢des de forma gastrular e de metazoario. Tal
como sabemos, tanto a nogao de metazodrio quanto a no¢ao de forma gastrular
(ou conceitos a esta conexos, como os de gastrula, gastrulagao etc.) lograram seu
estabelecimento na cultura das ciéncias da vida, em termos cientificos e histori-
cos, embora nem sempre o proprio nome de Haeckel seja lembrado junto a tais
referéncias. O que este artigo se propde a por em relevo e explicitar, ainda que
de modo abreviado®, é o modo como se formulam e entrelacam essas duas no-

¢Oes para a constitui¢do da teoria da gastrea. Nesta direcao intentamos contri-

2 Uma descrigao e andlise pormenorizadas da teoria da gastrea, de seus elementos constituin-
tes, do contexto histdrico e tedrico no qual foi formulada, bem como de seus principais des-
dobramentos, podem ser encontrados em Santos (2011).
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buir para o resgate do significado e relevancia das ideias mobilizadas pelo autor
para a formulacdo da teoria da gastrea, bem como quanto ao modo de sua arti-
culacdo. Adicionalmente, este artigo pretende marcar o centendrio de morte de
Ernst Haeckel, recentemente celebrado no ano de 2019.

Haeckel foi um zodlogo alemao cujo pensamento exerceu profunda in-
fluéncia no cendrio cientifico e intelectual da segunda metade do século XIX e
inicio do século XX cuja obra se compde de um vasto e diversificado conjunto
de trabalhos em zoologia marinha, teoria bioldgica e divulgagao das ciéncias da
vida. A sua obra tem como marco geral a proposi¢cao de uma morfologia evolu-
tiva, cujo objetivo principal foi o de sintetizar duas perspectivas, ndo apenas
distintas, mas aparentemente antitéticas, isto €, a perspectiva morfologica (goe-
theana) e a perspectiva evolutiva (darwiniana) (cf. BREIDBACH, 2006b, p. 282-
3). Destacam-se dentre os seus resultados a formulac¢ao da lei biogenética fun-
damental, a organizacao do sistema natural por meio de arvores filogenéticas e
a teoria da gastrea. A consecugao desta trajetdria de pesquisa revela desde seu
inicio a participagdo de elementos e motivos tipicamente romanticos (cf. RI-
CHARDS, 2008, p. 13-6), dos quais podemos salientar uma reiterada reveréncia
a natureza, simbolizada por vezes em termos miticos (cf. BREIDBACH, 2006a,
p. 21) e a sua perspectiva de inter-relagao entre as formas da arte e as formas da
natureza. Na sua juventude, Haeckel foi profundamente influenciado por leitu-
ras na area das ciéncias naturais, particularmente pelos relatos das expedigoes
cientificas do naturalista alemao Alexander von Humboldt (1769-1859)°. Ha-

eckel estudou medicina e biologia nas universidades de Berlim, Wurtzburg e

3 Cf. Wulf (2016, p. 421-41).
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Jena. No seu periodo de formacgao desenvolveu estudos e pesquisas sob a orien-
tacdo de destacados professores e cientistas. Além do renomado fisiologista e
anatomista alemao Johannes Miiller (1801-1858), estavam dentre seus mestres
Matthias Schleiden (um dos formuladores da teoria celular), o patologista Ru-
dolph Virchow (1821-1902) e o anatomista Carl Gegenbaur (1826-1903) *. Além
disso, deve-se destacar que as aulas do botanico Alexander Braun (1805-1877)
em Berlim, influenciaram-no em vdrias de suas ideias no campo da morfologia’.
Haeckel foi professor de zoologia por quase cinquenta anos na Universidade de
Jena®, institui¢do que teve Goethe como um de seus colaboradores e onde lecio-
naram diversos expoentes do idealismo e do romantismo alemao, como Hegel,
Fichte, Schelling e Schiller’. Ao longo de sua carreira desenvolveu intimeras
pesquisas em zoologia marinha de invertebrados, com destaque para os radio-
larios, as esponjas e as medusas.

Paralelamente as investigacOes empiricas, Haeckel valorizava e praticava
uma intensa atividade especulativa, que considerava fundamental e indissocia-
vel do trabalho do naturalista. Formulou deste modo uma ampla teoria morfo-

logica com uma perspectiva evolucionista que buscava conjugar os avangos das

4 Cf. Richards (2008, p. 26-30) e Bolsche (1903, p. 51-81).

5 Rinard apontou e analisou as relacdes de Haeckel com seus mestres Miiller e Braun e as in-
fluéncias tedricas dai resultantes, com destaque para concepgao de método cientifico e para
a questao da individualidade organica (cf. RINARD, 1981, p. 251-2).

6 A Universidade de Jena mantem um instituto dedicado a preservacdo da obra haeckeliana,
a Ernst-Haeckel-Haus, que funciona como um centro de pesquisas, museu e arquivo dos
manuscritos originais, livros, cartas, desenhos, retratos, fotografias e gravuras de Haeckel,
sediada na casa em que o autor viveu e trabalhou por décadas em Jena e que ele denominou
“Villa Medusa”.

7 Desde 1934, o nome oficial da Universidade de Jena é Universidade Friedrich-Schiller de
Jena, em homenagem ao historiador, filésofo e poeta alemao.
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areas da anatomia comparativa, da embriologia e da paleontologia numa visao
geral compreensiva sobre a forma organica. A morfologia, para Haeckel, era a
ciéncia capaz de fazer elevar a nossa compreensao dos fendomenos da geragao,
do desenvolvimento e da evolugao dos seres vivos (cf. HAECKEL, 1866, I, p. 8).
Para ele, desenvolver a compreensao da criagao das formas organicas sob uma
perspectiva natural é tarefa central da biologia, motivo pelo qual ele compreen-
de que a teoria evolucionista € a base que oferece o efetivo caminho para “a ex-
plicacdo das verdadeiras causas da natureza organica” (HAECKEL, 1930 [1879],
p- 4). Dentro da perspectiva da morfologia evolutiva, uma das principais contri-
buigdes teoricas de Haeckel constitui-se na elaboracdo da teoria da gastrea na
qual ele formulou o conceito de forma gastrular e alcangou, com isso, a defini-
¢ao fundamental de metazodrio para a compreensao da forma geral dos ani-
mais.

O desenvolvimento da teoria da gastrea ¢ uma decorréncia direta dos
trabalhos de Haeckel sobre esponjas calcarias, os quais foram desenvolvidos en-
tre o final da década de sessenta e a primeira metade da década de setenta. Os
resultados desse trabalho foram paulatinamente sintetizados no curso da inves-
tigacdo e vieram a publico através de diversos artigos e monografias dentre
eles: um ensaio de 1870 “Sobre o Organismo das Esponjas e sua Afinidade com
os Corais” (Ueber den Organismus der Schwimme und ihre Verwandschaft mit den
Corallen), os trés volumes da Monografia das Esponjas Calcdrias (Die Kalkschwdim-
me, Eine Monographie) de 1872, e um conjunto de quatro ensaios publicados en-

tre 1873 e 1876, na Jenaische Zeitschrift fiir Naturwissenschaft und Medicin, o peri-
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odico cientifico de ciéncias naturais e medicina de Jena. Esses quatro ensaios
sdao: “A Teoria da Gastrea, a Classificacao Filogenética do Reino Animal e a Ho-
mologia das Camadas Germinativas” (Die Gastraea-Theorie, die phylogenetische
Classification des Tierreichs und die Homologie der Keimblitter, setembro, 1873), “A
Gastrula e a Clivagem do Ovo dos Animais” (Die Gastrula und die Eifurchung der
Thiere, outubro, 1875), “Os Gastreados do Presente” (Die Physemarien (Haliphy-
sema und Gastrophysema), Gastraeaden der Gegenwart, agosto, 1876) e “Suplemen-
tos a Teoria da Gastrea” (Nachtrige zur Gastraea-Theorie, novembro, 1876). Os
quatro ensaios foram reunidos em 1877 numa publicagao sob o titulo de Estudos
sobre a Teoria da Gastrea, que formou o volume II dos Estudos Bioldgicos (Biologis-
che Studien). A teoria da gastrea ocupou lugar de relevo no pensamento morfo-
logico de Haeckel sendo uma referéncia importante em todas as suas obras pos-
teriores, com destaque para a Antropogenia ou histéria evolutiva do homem (An-
thropogenie oder Entwicklungsgeschichte des Menschen), desde a sua primeira edi-
cao de 1874.

Iniciaremos nossa exposi¢ado com um arrazoado sobre a lei biogenética
fundamental de Haeckel, que constitui o alicerce tedrico da teoria da gastrea, ao
que apresentaremos o modo como 0s seus supostos fundamentais se articula-
ram com um conjunto de pesquisas embriologicas para a formulagao dos con-

ceitos de forma gastrular e de metazodrio.
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2 A teoria da gastrea e a lei biogenética fundamental

A teoria da gastrea ¢ uma ampla sintese tedrica cujo objetivo principal é
demonstrar a existéncia, natureza e significado de um organismo denominado
gastrea. A gastrea é um organismo hipotético cujo grupo nao € mais representa-
do diretamente por nenhum individuo vivo, ou seja, a gastrea é um organismo
extinto (cf. HAECKEL, 1874 [1873], p. 157). A sua importancia reside em dois
pontos. Em primeiro lugar, a gastrea seria o organismo que na histéria da evo-
lugdo organica teria apresentado pela primeira vez a verdadeira forma animal e,
por conseguinte, apresentado tal forma na sua maior simplicidade. Em segundo
lugar, a gastrea seria a forma que corresponderia ao tronco principal, ou seja, a
forma-raiz (Stammform) a partir da qual teriam surgido posteriormente (hervor-
gegangenen), em termos evolutivos, todas as demais formas animais
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 150). O sentido geral da sintese operada por Haec-
kel pde-se manifesto no préprio titulo da obra dedicada ao desenvolvimento da
teoria da gastrea, o qual indica a estreita relacao que sera estabelecida entre “a
classificacao filogenética do reino animal e a homologia das camadas germinati-
vas” (die Classification des Thierreichs und die Homologie der Keimblitter)
(HAECKEL, 1877 [1873], p. 1).

O argumento central da teoria da gastrea ¢ estruturado a partir da nogao
de recapitulacio das formas orgdnicas. Tal nogao constitui-se no nucleo da lei bio-
genética fundamental de Haeckel que objetiva estabelecer uma relagao causal

entre filogénese e ontogénese para a compreensao das leis do desenvolvimento
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das formas organicas. E necessério entdo que facamos uma inspecio, ainda que
geral, sobre a lei biogenética fundamental. Em primeiro lugar é preciso que se
diga que “biogénese” significa aqui o processo geral do desenvolvimento e evo-
lugdo dos seres organicos, ou o conjunto articulado de tais processos, no seu
sentido mais amplo. Em acordo estrito com teorias evolucionistas anteriores e
em particular com o darwinismo essa teoria propde um principio biogenético
geral segundo o qual a concordancia de forma verificada entre organismos
deve-se a ancestralidade ou origem genealogica comum.

Mesmo uma apresentacao sumaria e preliminar da lei biogenética funda-
mental requer que se coloque desde o principio em destaque o problema do uso
ambiguo do termo “forma”. As enunciagdes anteriores, alids, ja permitiram en-
trever esse uso problematico de “forma”, o que decorre as vezes do seu uso
num sentido nado especifico e das dificuldades inerentes ao problema do estatu-
to ontoldgico da forma genérica em relagdo ao ser individual. O termo forma
pode ser aplicado aqui num sentido ordindrio como a espécie, enquanto um
agrupamento dado de individuos organicos que mantém alta identidade morfo-
logica e fisioldgica. Mas tal uso implica poder indicar o estatuto daquilo que
lhes confere identidade. Para satisfazer tal exigéncia, a forma pode significar en-
tdo uma esséncia ou tipo ideal que confere o carater formal dos individuos a
partir de um plano de existéncia distinto daquele dos individuos. Tal proposi-
cao inscrever-se-ia numa visao dualista. Outra solu¢ao é conceber a forma como
uma dada natureza compartilhada por tais individuos em termos de sua estru-

tura e de propriedades estritamente fisicas. Tal solu¢ao nao se exime, contudo,
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da responsabilidade de indicar a fonte de tal natureza comum. Devido ao seu
monismo, Haeckel nao se alinha, evidentemente, ao uso da expressao forma
nem como espécie essencial, nem como tipo ideal separado. Por outro lado, ele
aponta a insuficiéncia da utilizagao de “forma” como designagao genérica e ar-
bitraria a um determinado conjunto de individuos que mantém certo grau de
identidade. Sua propria proposta morfoldgica é o resultado de um esforco diri-
gido a fundamentagao de uma nogao abstrata de forma na qual ela é concebida
como um fendmeno manifestado pelos corpos organicos.

Para Haeckel, o fendmeno da forma dos organismos € de carater estrita-
mente natural ou, mais precisamente, manifesta-se segundo determinadas leis
naturais. A compreensao das leis naturais produtoras das formas organicas ¢
propriamente o objetivo da morfologia. Ele assume isto, sobretudo, na medida
em que creé ser possivel explicar o fendbmeno da forma recorrendo tao somente a
duas ordens de caracteristicas fisicas presentes nos organismos. Em primeiro lu-
gar, a0 modo como se organizam o todo organico e suas partes. E, por outro
lado, a sua capacidade de transformagao ou desenvolvimento. Podemos inicial-
mente sintetizar o seu entendimento da forma como sendo a configuracgao geral
interna e externa prdpria de cada organismo, configuracao esta que o organis-
mo assume em fungao de sua heranga genealogica, que pode variar devido a
necessidade de adaptagao ao meio e que ele transmite a sua descendéncia. Des-
se modo, o fendmeno da forma apresentada pelos organismos envolve a articu-

lagao de aspectos estruturais e evolutivos.
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Assim, a lei biogenética fundamental parte da no¢ao de que a concordan-
cia de forma verificada entre organismos deve-se a sua ancestralidade comum.
Nesse sentido, a concordancia de forma pode ser concebida de modo geral em
pelo menos trés niveis. A concordancia de forma verificada entre individuos,
que indica o seu pertencimento a uma mesma espécie organica. A concordancia
de forma verificada entre espécies, que indica o seu pertencimento a um mesmo
género, o que € aplicavel igualmente, em escala, aos demais taxa (isto €, famili-
as, ordens, classes etc.). A concordancia de forma verificada entre estagios em-
briondrios de individuos de distintas espécies, o que indica algum nivel de pa-
rentesco genealdgico (filogenético). Em qualquer dos trés casos a concordancia
de forma ¢ indice de uma ancestralidade comum. Além disso, na medida em
que esses trés niveis ndao sao concebidos como estanques, mas como dimensoes
inter-relacionadas de um mesmo e tnico processo biogenético, a concordancia
de forma pode ser verificada também entre os distintos niveis. Isso significa que
a concordancia de forma pode ser verificada, por exemplo, entre a forma que
aparece (manifesta-se fenomenicamente) num individuo organico de uma de-
terminada espécie e a forma que aparece num estagio embrionario dum indivi-
duo de outra espécie. Ou entre a forma de uma espécie e a de dado um estagio
embrionario etc.

A concordancia de forma verificada entre espécies, estagios embriondrios
e individuos organicos, considerada na perspectiva interniveis apontada atras,
produziu ao longo da historia do pensamento bioldgico um conjunto de investi-

gacoOes sobre as relagOes entre as séries do desenvolvimento organico, cujas teo-
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rias resultantes foram denominadas de teorias do paralelismo ou teorias da re-
capitulagao’. Na concepgao de Haeckel, a concordancia de forma permitia con-
cluir pela existéncia de uma intima conexao entre ontogénese e filogénese. Mais
do que uma similaridade, ele via de fato uma conexao de tipo causal entre a sé-
rie do desenvolvimento individual e a série de evolucao da espécie. Indepen-
dente do entendimento de como Haeckel justifica esse tipo de conexao causal
entre filogénese e ontogénese, € relevante verificar a sua exposi¢do quanto ao
principio biogenético, da qual se pode extrair o valor atribuido por ele as pro-
vas embrioldgicas, isto é, aos resultados das pesquisas sobre desenvolvimento

organico individual e as andlises da embriologia comparativa.

A ontogénese, isto ¢, o desenvolvimento do individuo organico na
série de alteracdes de forma pelas quais passa cada organismo indivi-
dual durante o curso completo da sua existéncia individual é condici-
onada pela filogénese, isto €, pelo desenvolvimento do ramo organico
(série filética) ao qual ele proprio pertence. [...] A ontogénese é a curta
e rapida recapitulacdo da filogénese, dependente das fungdes fisiologi-
cas da heranga (reproducao) e da adaptagao (nutri¢ao). O individuo
organico [...] repete durante a rapida e curta passagem pelo seu desen-
volvimento individual as mais importantes daquelas mudangas de
forma que seus antepassados atravessaram durante o lento e longo
curso do seu desenvolvimento paleontolégico, segundo as leis da he-
ranga e da adaptacdo (HAECKEL, 1866, II, p. 300)’.

Para Haeckel, a lei biogenética fundamental era capaz de explicar os fa-

tos da concordancia de forma verificados nos estudos de anatomia e embriolo-

8 Cf. Russell (1916, p. 89-95); Gould (1977, p. 13-68); Santos (2011, p. 84-96).

9 Esta sintese classica da lei biogenética fundamental € a conclusao das teses 40, 41 e 42 da se-
¢ao denominada de A Conexdo Causal do Desenvolvimento Individual e Filético (isto é, ontogené-
tico e filogenético), que se encontra no segundo volume da Morfologia Geral dos Organismos
(HAECKEL, 1866).
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gia comparativa, atribuindo-os a ancestralidade comum. Em particular, a sua
perspectiva evolucionista permitia compreender as causas das mudancgas de
forma verificadas na embriogénese. O embrido recapitulava o processo constru-
tivo da série filética de sua espécie no curso da evolugao, passando pelas formas
que representariam os estagios principais deste percurso. Por outro lado, uma
vez assumida tal perspectiva, poder-se-ia retirar licdes no sentido inverso. Ou
seja, decorrente do mesmo principio geral, a embriologia comparativa oferece-
ria elementos para a compreensao do percurso percorrido pela forma organica
na sua trajetdria evolutiva, na série filética, na medida em que os estdgios prin-
cipais da embriogénese sao recapitulagdes de suas formas organicas ancestrais,
aproximadamente na mesma ordem sequencial de desenvolvimento. Em suma,
a recapitulagao das formas organicas nao seria um fenémeno verificavel e apli-
cavel somente na esfera da anatomia comparativa. Nessa tltima a relagao entre
forma principal e secundaria, entre forma original e derivada pode-se entrever
apenas pela andlise da estrutura da forma plenamente desenvolvida, sua com-
plexidade, modo de conexao das partes etc. E, sobretudo, na embriologia que a
nogao de recapitulacao € verificavel e aplicavel porque nela o sentido da relagao
entre as formas e do modo como elas se estruturam sequencialmente esta empi-
ricamente manifesto. Articulando o significado da concordancia de forma, en-
quanto ancestralidade comum, com a nogdo de recapitulacao das formas orga-
nicas na embriogénese, Haeckel extraird os principais resultados de seus estu-
dos com esponjas calcdrias, os quais irao culminar, enfim, na formulagao da teo-

ria da gastrea.
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3 A noc¢ao de forma gastrular

Haeckel definiu uma forma organica animal que ele chamou de gastrula.
A forma da gastrula, ou simplesmente forma gastrular, Gastrula-Form (cf.
HAECKEL, 1877 [1873], p. 13), foi definida como (1) uma estrutura corporal
composta de duas camadas de células, a camada interna ou endoderme e a ca-
mada externa ou ectoderme, as quais se encontram justapostas e estreitamente
unidas consistindo desse modo na tnica parede corporal dessa estrutura (cf.
HAECKEL, 1874 [1873], p. 150); (2) as camadas sao inequivocamente distintas
em termos morfologicos, na medida em que, apesar dessa estreita uniao, as cé-
lulas que compdem cada uma das camadas sao em conjunto mutuamente dife-
rentes das células de sua camada vizinha quanto ao seu formato e dimensao
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 155); (3) o formato do corpo é, em geral, globular ou
ovular, sendo que ele contém um eixo tnico que atravessa o corpo passando
por dois polos bem definidos (HAECKEL, 1874 [1873], p. 18); (4) o corpo uniaxi-
al da gastrula é nao segmentado, nao tem apéndices e € oco, dotado de uma ca-
vidade simples (HAECKEL, 1874 [1873], p. 154); (5) a ectoderme recobre todo
corpo limitando-o em relacdo ao ambiente externo, enquanto que a endoderme
recobre toda a cavidade simples; (6) a cavidade simples € o intestino primitivo
do organismo (progaster) e ela se abre para o exterior do corpo num dos polos
do eixo através de um orificio que é sua boca primitiva (prostoma) (HAECKEL,
1874 [1873], p. 154); (7) a cavidade e as duas camadas sao os inicos orgaos pre-

sentes e nesse sentido as camadas, de acordo com suas distintas fung¢oes, sao re-

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n. 2 | fasc. 2 | pp. 819-851 [jul./dez. 2020




G. F. SANTOS, Os conceitos de forma gastrular e metazoario...
832

tferidas como camada vegetativa ou nutritiva (endoderme) e camada animal (ec-
toderme), que é a responsavel pelo contato e relagdo com o meio exterior
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 155 e 159) e (8) a clara distin¢ao das duas camadas
de células verificada desde o inicio por seus aspectos morfologicos e fisioldgi-
cos, persiste, embora de modo diverso, ao longo de toda a vida do organismo
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 142-3 e 150).

A definicao da forma gastrular assim descrita foi construida a partir de
uma investigagdo que combinou manifestamente o uso de principios teoricos
gerais de sua morfologia evolutiva com investigagdes empiricas (cf. HAECKEL,
1874 [1873], p. 142 e 153). Os elementos empiricos dessa investigacao de Haec-
kel nao foram buscados primordialmente na anatomia comparativa, ao contra-
rio, concentrou-se em dados provenientes de diversos estudos em embriologia
comparativa'’. A teoria das camadas germinativas formava um dos pilares des-
sas investigacoes (HAECKEL, 1874 [1873], p. 143). Tal teoria trata das primeiras
camadas de células que constituem o embrido animal, do papel especifico por
elas desempenhado no desenvolvimento subsequente do organismo e da even-
tual universalidade de tais formac¢Oes embrionarias elementares em todos os
grupos animais. As pesquisas empiricas que Haeckel desenvolveu para esse
empreendimento foram dirigidas primordialmente a embriologia das esponjas
calcdrias. Podemos dizer que a estratégia e estilo de Haeckel para o desenvolvi-

mento de suas pesquisas empiricas, isto é, um tipo de estratégia explicitamente

10 Com destaque para as pesquisas de Thomas H. Huxley (1825-1895) com medusas e de Ale-
xander Kowalevsky (1840-1901) com diversos grupos, com destaque para a sua descoberta
da homologia de estagios de desenvolvimento da ascidia e do anfioxo (cf. SANTOS, 2011, p.
30-4).
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orientada por uma visdo teorica morfoldgica, foi o que proporcionou a ele as
condigoes para a formulagao do conceito de forma gastrular.

Haeckel identificou inicialmente a forma gastrular a uma estrutura orga-
nica observada por ele na embriogénese das esponjas, um estagio determinado
do seu desenvolvimento embriondrio. Baseado nos seus principios tedricos ge-
rais e nos resultados de investigacdes com outros grupos animais, Haeckel ge-
neralizou a presenga desse estagio identificado a forma gastrular para todos os
animais. Para ele, no desenvolvimento individual de todos os animais ha um
determinado estagio embriondrio que corresponde a forma gastrular, o estagio
que ele denominou entao de gastrula. Como o estagio gastrular é compartilha-
do por todos os animais e somente pelos animais, Haeckel afirmou: “A gastrula
¢ a forma embriondria do reino animal mais importante e sugestiva”
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 154). Como informou ele: “Eu apliquei esse nome
[gastrula] ao mais prematuro estagio do desenvolvimento, no qual o corpo do
embrido animal exibe a mais simples forma individual concebivel” (HAECKEL,
1874 [1873], p. 154). Tal declaracdo indica ao mesmo tempo a relevancia do as-
pecto racional do método por meio do qual ele alcanga a definicao da forma
gastrular. A nogao de forma gastrular aparece pela primeira vez na sua Mono-
grafia sobre as Esponjas Calcdrias, publicada em 1872. Nessa obra sao apresenta-
das ilustrativamente diversas espécies de esponjas calcarias no estagio embrio-
nario que apresenta a forma gastrular, como a Leuculmis echinus, ilustrada na fi-
gura 1 ao final, com as descri¢des dos principais detalhes morfoldgicos distinti-

vos, isto ¢, a organizacdo anatdomica geral ovular, a presenga de uma cavidade
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interna, a presenca de uma tnica abertura para o exterior (o prostoma ou boca
primitiva), as duas camadas de células superpostas, sendo que as células de
cada uma das camadas apresentam-se ja com formas bastante distintas e, enfim,
a posicao diferencial de tais camadas, uma delas voltada para o interior do or-
ganismo (endoderme) e a outra para o exterior (ectoderme).

A forma gastrular € a forma animal na sua generalidade, encontrando-se
universalmente presente em todos os individuos desse grupo geral de organis-
mos, num estagio particular de seu desenvolvimento. Segundo Haeckel, “a gas-
trula repete-se na sua composicao e forma essenciais [wesentlichen Zusammen-
setzung und Form] como a condi¢ao primdria do desenvolvimento individual em
representantes de todos os grupos animais” (HAECKEL, 1877 [1873], p. 20). Ele
nos explica como empreendeu a localizagao efetiva do estagio de gastrula no
desenvolvimento dos individuos de todos os grupos animais. Partindo de uma
defini¢ao inicial quanto a forma do ser mais simples concebivel, ele descreve a
completa organizacao e estrutura dessa forma basica na ontogénese das espon-
jas calcdrias, alcangando assim a noc¢ao de forma gastrular (cf. HAECKEL, 1874
[1873], p. 155). Ele verifica entao a presenga da estrutura geral da forma gastru-
lar na ontogénese dos individuos dos diversos grupos. No ramo (Stamme) dos
zoofitos ou celenterados, ele verifica que além das proprias esponjas, a forma
gastrular encontra-se largamente distribuida entre polipos, medusas, ctendforos
e corais (HAECKEL, 1874 [1873], p. 155-6). No ramo dos vermes a gastrula pode
ser verificada na sua forma exata em parte dos casos, enquanto noutros apareca

um pouco modificada (HAECKEL, 1874 [1873], p. 156). Ele identifica uma am-
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pla presenca da forma gastrular no ramo dos equinodermos. Por outro lado, no
ramo dos artropodes Haeckel observa que a gastrula ndo se apresenta na sua
simples forma original, mas que “é muito facil reduzir as primeiras formas em-
brionarias” dos estagios larvais dos artropodes a forma de gastrula (HAECKEL,
1874 [1873], p. 156). Ele verifica também a presenca de modo geral da forma
gastrular no ramo dos moluscos. Por fim, no ramo dos vertebrados ele reconhe-
ce que a forma gastrular original apresenta-se apenas dentre os anfioxos, moti-
vo pelo qual € necessario entao supor uma continuidade entre esse grupo parti-
cular e os demais vertebrados para poder estabelecer a ligacao do estagio de
gastrula dos vertebrados em geral com a estrutura gastrular original
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 156).

Assim, é da presenga generalizada da estrutura geral da forma gastrular
na sua composicao e forma essenciais que Haeckel depreende a homologia do
estagio gastrular em todos os animais. Mas ele adverte que “somente as duas
camadas germinativas primadrias e a cavidade intestinal primitiva, que elas ane-
xam, podem ser consideradas como completamente homdlogas, em sentido es-
trito, por todo o reino animal” (HAECKEL, 1874 [1873], p. 159). As camadas
germinativas primarias referidas por ele sdo as duas primeiras camadas de célu-
las do embrido. A adverténcia se deve a que a forma de varios dos estagios gas-
trulares efetivamente observados apresentam elementos adicionais especificos
que nao podem ser considerados homologos. Haeckel empreende entao uma

nova inspeg¢ao nos ramos do reino animal para discutir essas distingdes morfo-
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logicas presentes nos estagios gastrulares e avaliar o seu peso para o problema
do estabelecimento da efetiva homologia.

Até este ponto, valendo-se da embriologia comparativa, a nog¢ao de for-
ma gastrular encontra-se ja contribuindo para o estabelecimento da verdadeira
natureza animal. Isto €, um animal seria um organismo que apresenta a forma
gastrular numa das fases do seu desenvolvimento individual. Com isto, essa
forma de abordagem embrioldgica estaria ja contribuindo para os estudos de
anatomia comparativa e, principalmente, para a organizagao taxondmica dos
organismos, uma vez que os verdadeiros animais apresentar-se-iam como dis-
tintos dos animadlculos unicelulares. Mas a compreensao geral da forma dos ver-
dadeiros animais (die eigentlich Thiere) (cf. HAECKEL, 1872, p. 212) requerera
também a incorporagao do entendimento da dimensao evolutiva envolvida na
constitui¢cao da sua natureza, de modo a superar os problemas que atras deline-
amos em relagao a confirmacio da homologia. E no enfrentamento desta ques-
tao e por meio da conjugacao destas perspectivas, embrioldgica e evolutiva, que
Haeckel forjara a ideia da gastrea, enquanto o animal primordial do qual evo-
luiram todos os demais ramos animais e ao conceito pleno de metazoario, o
qual, ao expressar a forma gastrular em algum ponto do seu desenvolvimento,
retne as condi¢oes de delinear inequivocamente o reino dos verdadeiros ani-

mais.
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4 A gastrea e o conceito de metazoario

Os metazoarios constituem uma das duas divisdes do reino animal,
quando consideramos tal reino num sentido amplo'. Segundo Haeckel, “o con-
junto do reino animal divide-se em duas partes principais” (HAECKEL, 1874
[1873], p. 150): o grupo dos protozodrios e o grupo dos metazodrios. Os concei-
tos de metazodrio e de protozodrio sao definidos, evidentemente, de modo con-
traposto. A divisdo entre esses dois grandes grupos ¢ estabelecida quanto a for-
ma e segundo as suas relagoes evolutivas. De acordo com a ordem de apareci-
mento evolutivo e com o grau de desenvolvimento estrutural essa divisao for-
ma “o grupo mais antigo e inferior dos protozodrios (Urthiere) e o grupo mais
recente e superior dos metazodrios (Darmthiere)” (HAECKEL, 1874 [1873], p.
150). Os protozodrios sao considerados animais primitivos (Urthiere) e de cons-
tituicao corporal mais simples (“inferior”), enquanto os metazodarios sao os ani-

mais dotados de intestino ou simplesmente animais intestinais ( Darmthiere) com

11 O sentido amplo e ordinario de animal, que os distingue tradicionalmente das plantas, é
aquele atribuido aos organismos que apresentam certas propriedades fisioldgicas tipicas
como a sensagao, o movimento voluntdrio e a nutri¢do por ingestdao de matéria organica,
sentido este que Haeckel ja havia criticado na Morfologia Geral, na medida em que este modo
de ver ndo dava conta de expressivas distin¢gdes morfoldgicas, dentre outros problemas (cf.
HAECKEL, 1866, I, p. 191-4). Neste sentido é que Haeckel propora ja na Morfologia Geral
(1866) e em seus trabalhos subsequentes uma reorganizacao significativa do sistema de clas-
sificacdo dos organismos, o que inclui a criagdo do reino neutro dos protistas. A concepgao
propria de Haeckel, no que se refere ao entendimento da natureza animal, se contrapunha,
por exemplo, a visdo entdo difundida de Ehrenberg (1795-1876) sobre os infusdrios segundo
a qual esses diminutos animais (animalculos) teriam uma organizacdo perfeita, completa,
isto é, seriam dotados de 6rgaos, do mesmo modo como o sao os animais superiores.
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constituicdo mais complexa (“superior”). Haeckel oferece na sequéncia desse

texto uma caracterizagao morfoldgica determinada dos dois grupos:

Os protozodrios nunca formam camadas germinativas, nunca possu-
em um verdadeiro canal intestinal e, especialmente nunca desenvol-
vem tecidos diferenciados; [...] Os metazoarios sempre formam duas
camadas germinativas primadrias, sempre possuem um verdadeiro ca-
nal intestinal [...] e sempre desenvolvem tecidos diferenciados; estes
tecidos sempre surgem a partir apenas das duas camadas germinati-
vas primdrias (HAECKEL, 1874 [1873], p. 150).

Verificamos desse modo que as caracteristicas primordiais da forma gas-
trular sao tomadas para o estabelecimento do limite morfoldgico entre proto-
zoarios e metazoarios. Esses dois caracteres essenciais apontados sao a forma-
cao de camadas germinativas e a posse de um canal intestinal, presentes no es-
tagio embrionario basico do animal. Além disso, Haeckel aponta a necessidade
de que o organismo apresente tecidos diferenciados. Esse carater da constitui-
¢ao madura do animal decorre da continuidade da distin¢ao original das cama-
das germinativas, conforme a definicdo de forma gastrular apresentada anteri-
ormente.

Haeckel prossegue ainda indicando as relagdes existentes entre o grupo
dos protozoarios e dos metazodrios quanto a sua conexao genealogica. Segundo
ele, o grupo dos metazodrios originou-se do grupo dos protozodrios
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 150). As distin¢gdes morfologicas e o distinto grau de
complexidade estrutural dos dois grupos sao uma decorréncia da relagdo evolu-
tiva existente entre eles, partindo das formas originais mais simples para as

mais complexas e derivadas.
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O conceito de metazodrio permitird a Haeckel estabelecer uma definicao
mais clara da natureza animal e consequentemente os limites definidos do reino
animal. Constituem o reino dos verdadeiros animais, os zoofitos, vermes, equi-
nodermos, artropodes, moluscos e vertebrados, na medida em que os organis-
mos no interior de tais ramos apresentam plenamente as caracteristicas contidas
na definicao de metazodrio. Malgrado sua proximidade com os metazoarios, os
protozodrios devem ser mantidos num reino a parte do dos animais, dado que
eles ndo atendem aquela definicao.

Deve ser observado que a distingao entre protozodarios e metazodarios nao
pode ser identificada a distin¢ao entre organismos unicelulares e pluricelulares.
Embora seja certo dizer que todos os organismos unicelulares com caracteristi-
cas animais" sdo protozodrios e que todos 0s metazoarios sdo pluricelulares, es-
ses conceitos ndo sao coincidentes, como também nao sdao os agrupamentos que
deles decorrem. Como vimos, as caracteristicas da estrutura pluricelular dos
metazodrios sao marcadamente distintas daquelas dos protozoarios. Essa dis-
tingdo nao ocorre apenas em relagao aos protozodrios unicelulares, mas também
quanto aqueles protozodrios de constitui¢ao pluricelular. Isto ocorre em primei-
ro lugar porque esses protozoarios, apesar da constituicao pluricelular, nao
apresentam uma diferenciacao significativa de suas células, de modo que eles
jamais possuem camadas celulares ou tecidos verdadeiros, ao contrario do que
ocorre com 0s metazoarios. Além disso, esses protozodrios que se constituem
como conjuntos persistentes de células, nunca formam o6rgaos com estruturas e

fungoes distintas, em suma nao apresentam um verdadeiro canal intestinal.

12 No sentido da nota 11 acima.
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De posse do conceito de metazodrio, retornamos agora ao problema da
homologia das camadas germinativas e do canal intestinal em todos os animais,
de modo a concluir nosso entendimento da no¢ao de forma gastrular e de meta-
zoario. Segundo a perspectiva evolutiva de Haeckel, as diversas formas apre-
sentadas pelos animais encontram pontos expressivos de concordancia que sao
devidos a sua origem comum. Sua interpretacdo genealdgica das formas ani-
mais permite compreender também as diferencas particulares de conformacao
as adaptagoes pelas quais os organismos dos diversos grupos animais passaram
ao longo da evolucao (cf. HAECKEL, 1874 [1873], p. 156-9). Podemos verificar
agora que a nova inspecao de Haeckel dos ramos animais tem por objetivo po-
der encontrar nos estagios gastrulares de diferentes conformagodes nos diversos
grupos animais a esséncia da nogao de forma gastrular. Em qualquer dos casos
em que nao se verifique a alta identidade morfologica esperada pelos estagios
gastrulares, é necessario poder reduzi-los a forma gastrular. Tal reducdo implica
em poder entrever por sob a forma apresentada por esse estdgio gastrular de
conformagao diversa a forma gastrular original. Diante disso, as diferencas
morfoldgicas dos estagios gastrulares que apresentam diferente conformacao
sdo interpretadas como adaptagdes evolutivas secunddrias que sdao derivagoes
divergentes em relacao a forma gastrular original.

Vimos que a existéncia de homologia das camadas germinativas e do
verdadeiro canal intestinal nos diversos ramos animais era uma condi¢ao neces-

sdria para a validade da nogao de forma gastrular e de metazodrio. Sobre esse
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ponto, Haeckel afirmou de modo inequivoco que as duas camadas celulares ve-
rificadas nos zoofitos
sao em sentido estrito, sem duvida, completamente homdlogas com as
duas camadas germinativas primarias dos embrides dos vertebrados,

artropodes, moluscos, equinodermos e vermes (cf. HAECKEL, 1874
[1873], p. 159).

Contudo, ele dirigira sua atencao a dois problemas relativos a confirma-
¢ao dessa homologia em casos de estdgio gastrular que apresentam conforma-
¢ao distinta em alguns ramos animais. O primeiro problema refere-se a existén-
cia de uma gema, anexo embriondrio presente nos animais superiores, ao qual

Haeckel se refere do seguinte modo:

As aparentes dificuldades no modo desta completa homologia causa-
das pela formagao de uma gema nutritiva (e pela consequente salién-
cia parcial ai incidente) na maior parte dos animais superiores sao fa-
cilmente postas de lado e explicadas por adaptagdo secundaria
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 159).

Aqui, a formagao de uma gema nutritiva produz uma diferenga de con-
formacao do estdgio gastrular. Essa diferenca de conformacdo ¢ assimilada ao
modelo da forma gastrular original através da interpretacdo dessa variacao
como uma adaptacgao evolutiva posterior, transcorrida naqueles ramos animais
cujos individuos apresentam tal estrutura no seu estagio gastrular. A diferencia-
¢ao de carater evolutivo é posterior (secundéria) a sua forma gastrular original.
Sua sugestao parece ser de que uma alteragao morfoldgica ou, como nesse caso,
a formacao de um anexo embrionario € atribuida a uma necessidade oriunda do

estilo de desenvolvimento embriondrio adotado pelos organismos de certos ra-
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mos animais. A adaptagao se explica pelo fato de que nesses casos a existéncia
de um periodo de desenvolvimento relativamente longo anterior a fase de inde-
pendéncia do individuo, quer em estado larval, quer no seu estado de completo
desenvolvimento, requer a provisao de uma reserva nutritiva para o embriao".
De qualquer modo o ponto central é que a variagao € posterior e que apesar de
afetar em alguma escala a conformagao total do embriao, tal variagao nao turva
a percepcao da presenga da forma gastrular original por sob a nova forma gas-
trular adotada.

O segundo problema refere-se a formacao da mesoderme. No estagio
gastrular dos organismos de diversos ramos animais, ha a formacao de uma ca-
mada germinativa adicional, intermedidria a endoderme e ectoderme. Ele afir-
ma inicialmente que a formacdo da mesoderme constitui-se num elemento que
torna de fato a homologia incompleta (cf. HAECKEL, 1874 [1873], p. 159), mas
explica que:

A ontogénese dos zodfitos [ Pflanzenthire] e dos vermes ensina-nos ple-
namente que esta camada germinativa intermedidria é sempre deriva-
da, enquanto um produto secundério de uma ou de outra das cama-
das germinativas primdrias, ou talvez de ambas simultaneamente.
Portanto, uma ou outra das camadas germinativas primarias deve ne-
cessariamente sofrer uma diferenciacdo que produz a mesoderme, e
consequentemente esta nao pode ser mais comparada, de modo exato,
as duas camadas germinativas dos gastreados [zoofitos em geral] e es-

ponjas, na sua forma inalterada e permanente (ectoderme e endoder-
me). Elas devem agora, como a propria camada mesodérmica, ser dis-

13 Haeckel ndo desenvolve o argumento, mas parece ser esse o seu sentido geral; O sentido que
a ele atribuimos é consistente com a funcdo nutritiva da gema para o embriao, reconhecida
explicitamente por Haeckel na passagem, com a distribuicao dessa estrutura (presenca ou
auséncia) dentre os ramos animais, que é o centro de seu argumento, e, por fim, com o seu
modelo de uma embriologia comparativa elaborada em perspectiva evolucionista.
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tinguidas ao contrario como camadas germinativas secunddrias
(HAECKEL, 1874 [1873], p. 159).

Essa passagem que contém a interpretacao de Haeckel sobre a formacao
da mesoderme € constituida de trés afirmacdes articuladas. A primeira afirma-
¢ao € de que a ontogénese dos animais inferiores (zoofitos e vermes) mostra que
a mesoderme é, em geral, uma formacao embriondria posterior em termos evolu-
tivos. A base do argumento € em parte semelhante a do problema anterior. A
afirmacdo baseia-se na condicao diploblastica (com duas camadas celulares)
desses animais inferiores. Na medida em que tais animais (zodfitos e vermes)
nao apresentam a terceira camada, isso indica (“ensina-nos”) em termos evolu-
tivos que o aparecimento da mesoderme ¢ um fendmeno posterior (secundario).
Essa afirmacao é dirigida igualmente para os vermes tanto quanto para os zoofi-
tos na medida em que Haeckel cré que no subgrupo dos vermes de constituicao
mais simples, os acelomados, a forma ¢ também diploblastica (HAECKEL, 1874
[1873], p. 150). A segunda afirmagao ¢ de que a mesoderme € na ontogénese uma
formacao posterior ao aparecimento das duas camadas germinativas primadrias.
Essa afirmacdo apoia-se na afirmacdo anterior de carater evolutivo e em parte
nos estudos empiricos da embriologia animal (cf. HAECKEL, 1874 [1873], p.
160-5). A mesoderme deve derivar de uma das camadas, ou das duas em con-
junto, e embora nao sendo clara a sua exata origem isto nao diminui a evidéncia
principal de que ela é uma formagao derivada. A terceira afirmacao € de que, le-
vadas em conta as consideracoes anteriores, pode-se concluir que a presenca da
mesoderme impede efetivamente a homologia do estdgio embriondrio basico

com a forma gastrular, mas que no periodo anterior a sua formacao ha de fato
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um estagio embriondrio constituido apenas pelas duas verdadeiras camadas
germinativas primadrias. Esse estagio embriondrio prévio garante a homologia e
a mesoderme deve ser considerada nao no rol das camadas germinativas prima-
rias, mas como camada germinativa secundaria. Concebida como formagao se-
cunddria a mesoderme deixa de interferir na forma bilaminar do estagio gastru-
lar que lhe antecede, o qual, portanto, é perfeitamente homdlogo a forma origi-
nal da gastrula.

Com o enfrentamento desses dois problemas, Haeckel conclui as grandes
linhas da comprovagao da homologia das duas camadas germinativas primari-
as e do canal intestinal em todos os ramos animais. Como afirma ele,

a aceitagdo da [forma gastrular] esta firmemente estabelecida pela ho-

mologia ou identidade morfologica da gastrula, nos mais diferentes
grupos animais (HAECKEL, 1874 [1873], p. 157).

Haeckel apresentou os resultados dessa investigagao comparativa num
quadro onde ele indicou ilustrativamente a forma de oito estagios gastrulares
de distintos animais. O quadro contém representantes de todos os seis princi-
pais ramos animais, sendo que os equinodermos, artrépodes, moluscos e verte-
brados tém um representante cada, enquanto que os zodfitos e vermes tém dois
representantes cada. E apresentada, para cada um dos casos, a estrutura geral
da gastrula, bem como os elementos morfoldgicos que permitem reconhecer a
presenca da forma gastrular (ver figura 2 ao final).

Podemos sumarizar o exposto do seguinte modo. Haeckel elaborou uma
nocao de forma gastrular, concebida como a forma animal minima. Aplicou tal

nocao ao estudo da embriogénese dos animais e localizou um estagio corres-
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pondente amplamente distribuido nos seis ramos superiores dos animais, que
denominou estagio de gastrula. Tal correspondéncia com a forma gastrular per-
mitiu a Haeckel inferir a homologia entre os estadgios de gastrula dos animais
dos diversos ramos. Por fim, de posse do critério da presenga do estagio gastru-
lar, formulou o conceito de metazoario e delimitou de modo nitido o reino dos
verdadeiros animais. Com isto se explicitam as nog¢oes de forma gastrular e de
metazodrio e se esclarece 0 modo como Haeckel concebe e garante a homologia
das camadas germinativas e do canal intestinal em todos os metazodrios. Tal
homologia constitui-se no solo fundamental sobre o qual Haeckel erige a teoria
da gastrea:

O contetdo essencial da teoria da gastrea assenta-se sobre a concep-

¢ao da verdadeira homologia do rudimento primordial do intestino

(Urdam), e dos dois primeiros folhetos embrionarios em todos os ani-
mais (HAECKEL, 1874 [1873], p. 150).

5 Conclusao

Em sintese, podemos dizer que sao as seguintes as principais afirmagoes
de Haeckel em torno da teoria da gastrea. A concordancia geral de forma dos
estagios de gastrula de todos os metazodarios implica na homologia de suas ca-
madas germinativas primarias e do canal intestinal. A efetiva homologia dos es-
tagios de gastrula de todos os metazodrios implica numa ancestralidade co-
mum. A forma gastrular em geral concebida como a forma bdasica minima ani-

mal e verificada em todos os metazodrios, implica na existéncia pretérita de um
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antepassado de todos os metazodarios enquanto o organismo original detentor
da forma gastrular original. Esse organismo original € a forma organica raiz ou
tronco original a partir do qual todas as demais formas animais surgiram e se
ramificaram. Desse modo a homologia do estagio gastrular em todos os meta-
zoarios implica na existéncia pretérita da gastrea como organismo original e
numa concepgao do sistema genealdgico-filogenético animal em bases monofi-
léticas. Assim, todos os ramos animais surgiram evolutivamente e se ramifica-
ram a partir de um tinico tronco comum formado pela gastrea.

A teoria da gastrea é, por fim, uma das expressdes mais eloquentes da
sua abordagem sintética e morfoldgica para a compreensao dos fendmenos na-
turais e de contribui¢ao para o desenvolvimento das ciéncias da vida. Num sen-
tido importante ela é a culminagao de uma série de esforgos tedricos anteriores
e, talvez, um de seus resultados mais consistentes na aplicagao da lei biogenéti-
ca. A teoria da gastrea tem como consequéncia a formulagao clara dos contor-
nos do reino animal a partir da distingao conceitual entre protozodrios e de me-
tazodrios (para além da distingdo entre o unicelular e o pluricelular), bem como
as formulagoes posteriores de Haeckel para a organizacao da classificagao dos
grupos animais em arvores filogenéticas. Por outro lado, é com ela que a sua
proposicao de um reino neutro dos protistas (como a primeira formulacao da
ideia de um novo reino de seres organicos para além dos reinos animal e vege-

tal) ganha pleno significado.
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Figura 1

Explicacdes da figura e referéncia da fonte:
A forma gastrular concebida por Haeckel na teoria da gastrea. A imagem mostra o corpo da
gastrula em corte longitudinal. O corpo exibe uma forma ovular com um eixo tnico longitudi-
nal atravessando os dois polos do corpo. A camada celular interna ou endoderme ¢ indicada
pela letra ‘i’ e a camada celular externa ou ectoderme é indicada pela letra ‘e’. A cavidade diges-
tiva ou progaster (intestino primordial) é indicada pela letra ‘v’ e o orificio de abertura, o prosto-
ma (boca primordial) pela letra ‘0’. A imagem mostra um embrido de esponja (porifero) no esta-

gio de gastrula. HAECKEL, Monografia das Esponjas Calcdrias, 1872, 111, prancha 30, figura 9).
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Explicacdes da figura e referéncia da fonte:

Quadro comparativo da forma dos estagios gastrulares de diversos metazoarios. As imagens de

um a oito mostram os estagios de gastrula em uma esponja (1), um coral (2), um verme acelo-

mado (3), um tunicado (4), um molusco (5), uma estrela-do-mar (6), um crustaceo (7) e um ver-

tebrado (8). Além da evidente semelhanca de estrutura e configuragao geral das oito gastrulas,

Haeckel indica especificamente a homologia entre as suas partes. Com a letra ‘a’” indica-se a ca-

vidade digestiva primordial (progaster), com a letra ‘o’ a boca primordial (prostoma). Nas quatro

gastrulas centrais, indica-se com a letra ‘e’ a camada externa, ectoderme e com a letra ‘i’ a cama-

da externa, endoderme. (HAECKEL, 1877 [1873], quadro I).

Rev. Helius

Sobral

v.3

n.2

fasc. 2

pp. 819-851

jul./dez. 2020




G. F. SANTOS, Os conceitos de forma gastrular e metazoario...

ool

851

Esta obra esta licenciada sob a licenga Creative Commons Atribui¢do — Ndo Comercial 4.0 Internacional.

Rev. Helius

Sobral

fasc. 2

pp. 819-851

jul./dez. 2020



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode.pt

QOB

GUSTAYV FECHNER E A ALMA DO MUNDO

Marcio Luiz Miotto

Doutor em Filosofia pela UFSCar

Professor de Fundamentos Filosoficos da Psicologia da UFF

mlmiotto@gmail.com

Resumo

O presente trabalho pretende delinear a nogao
de Panpsiquismo no projeto filoséfico de Gus-
tav Theodor Fechner, especialmente a partir
da andlise do livro Uber die Seelenfrage, de
1861. Para isso, o artigo repde em linhas gerais
a questao das relacdes entre seu projeto filosé-
fico e a Psicofisica, uma vez que as interpreta-
¢des classicas sobre Fechner geralmente enxer-
gam essas duas competéncias como separa-
das. Em segundo lugar, o artigo situa questoes
histdricas sobre Fechner e a Psicologia (e sobre
filosofia e ciéncia), bem como a importancia
da Naturphilosophie em seu projeto. Finalmen-
te, passa-se a analise dos argumentos de Fech-
ner em defesa do Panpsiquismo e analisam-se
novamente as relagdes entre essa visao e a Psi-
cofisica.

Palavras-chave: Gustav Fechner. Panpsiquis-
mo. Anima Mundi. Psicofisica. Historia da Psi-
cologia. Histéria da Filosofia. Historia da Ci-
éncia. Naturphilosophie

Keywords:
Anima

Abstract
The present work analyses the concept of
Panpsychism considering Gustav Theodor
Fechner's philosophical project, especially fo-
cusing on his 1861 book Uber die Seelenfrage. To
accomplish this purpose, the article firstly out-
lines the links between his philosophical
project and Psychophysics, considering that
several classic interpretations of Fechner’s
writings often considers these two subjects as
separate. Secondly, the article situates some
historical questions on Fechner and Psychol-
ogy, as well as his perspectives on philosophy
and science, and including his interpretation of
Naturphilosophie. Finally, the article analyses
Fechner’s arguments defending Panpsychism
and looks again at the relationships between
this view and Psychophysics.
Gustav Fechner.
Mundi. Psychophysics.

Panspychism.
History of

Psychology. History of Science. History of
Philosophy. Naturphilosophie.
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“A filosofia da natureza ¢ a ciéncia da
eterna transformacado de Deus no mundo”
(Lorenz Oken)

1 Introducao

O presente trabalho pretende delinear uma nogao importante do projeto
filosofico de Gustav Theodor Fechner (1801-1887), a de Panpsiquismo, a partir
de um de seus escritos centrais, Sobre a questdo da Alma (Uber die Seelenfrage, de
1861), publicado logo apds os Elemente der Psychophysik (de 1860). Gustav
Fechner se inscreve numa longa tradigao de pensadores que postulam a tese de
uma Anima Mundi, isto é, o fato de que o universo teria uma “alma”. Para
Fechner, alma e corpo nao passam de dois aspectos de uma mesma realidade,
variando apenas sob o ponto de vista do espectador. A no¢ao de Panpsiquismo
carrega consigo as pretensdes maiores de seu projeto, inclusive cientifico,
envolvendo igualmente aspectos de sua Psicofisica, matéria cujo legado foi mais
célebre.

Nisso, para circunscrever a no¢ao de Panpsiquismo € igualmente preciso
encarar algumas tarefas complementares, uma vez que as interpretacdes sobre
Fechner carregam mal-entendidos desde o século XIX. Dentre eles, constam
polémicas sobre a propria relacdo entre a Psicofisica e seu projeto filoséfico
maior, pondo em questao as relagdes entre ciéncia e filosofia e as diversas
historiografias cientificistas que reduziram a obra de Fechner a uma espécie de

visionarismo. Sob a andlise de alguns comentadores o presente texto pautara
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esses fatores e mencionard a importante relacdo de Fechner com a
Naturphilosophie, bem como aspectos preliminares de sua releitura de figuras
como Schelling e Lorenz Oken, o que também diz respeito a adogao de teses tais
como a do paralelismo psicofisico, da “teoria do duplo aspecto” e da “visao
diurna”. Apds uma colocacdo preliminar do lugar de Fechner na histéria da
psicologia e da psicofisica na obra de Fechner, bem como das nogoes
mencionadas, o artigo abordara a Anima Mundi de Fechner segundo o escrito de

1861 e adjacéncias'.

2 Fechner, o século XIX e a Psicologia

“Por todas as partes ha hoje signos de que finalmente chegou a hora de
Fechner, que durante tanto tempo falou para ouvidos surdos” - Assim comenta
Friedrich Paulsen sobre Gustav Fechner, nos idos de 1907. Teria, enfim, chegado
a hora do criador da Psicofisica receber a devida atencao, mas teria chegado a
hora porque nos — em 1907 — comegariamos a pensar mais como “um Herder e
um Goethe” do que como “um Biichner ou um Dubois-Reymond” (PAULSEN
in FECHNER, 1861/2015, p. 8). Isto é, a hora de Fechner teria chegado porque,
ao invés de olhar o mundo como uma espécie de casca material fria e inerte,
onde aqui e ali centelham inexplicaveis fagulhas de vida, o ocidente comecaria a

pensar finalmente sob o ponto de partida nao da matéria inanimada, mas da

1 O presente texto retoma e aprofunda analises feitas em Miotto (2018a e 2018b).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 2| pp. 852-906 |jul./dez. 2020




M. L. MIOTTO, Gustav Fechner e a alma do mundo
855

“vida”, do sistema, da interligagao organica entre as coisas.

Conforme mencionado, Gustav Fechner é o criador da Psicofisica, ramo
de pesquisa que se mostrou player importante na inauguracao da Psicologia
como disciplina académica. Serge Nicolas (2005) demonstrou como o instituto
de Psicologia de Wilhelm Wundt (criado em Leipzig em 1879) tinha
inicialmente, em sua revista Philosophische Studien, predominantemente estudos
sobre Psicofisica. Com base em pesquisas como as de Ernst Weber, Charles
Delezenne e Pierre Bouguer sobre a relagdo entre eventos materiais
(mensuraveis em medidas fisicas) e a demarcacao de eventos “internos”
(chamados de “diferencas apenas perceptiveis”), Fechner replicou, aprimorou,
formalizou e derivou as experiéncias de Weber numa formulagao matematica: S
= k.LogE, onde “S” seria a “Sensacdo” em sentido psicoldgico, as “diferengas
apenas perceptiveis”, e “E” seria a Estimulagao fisica, exterior, mensuravel em
unidades convencionais (metros, graus celcius, decibéis etc.). A férmula diz
basicamente que hd uma relagao logaritmica entre Estimulos fisicos e Sensagoes
psicoldgicas (“A magnitude da sensacdao ndo é proporcional ao valor absoluto
do estimulo, mas ao logaritmo da magnitude do estimulo”, FECHNER,
1860/1912, s/p). Ou, conforme sintetizam Serge Nicolas (2003, p. 161) e Joseph
Delboeuf (1876, p. 82), “para que a sensagao cres¢a em progressao aritmética, é
preciso que a excitagdo aumente em progressdo geométrica” (€ preciso que a
estimulacdo em valores fisicos aumente geometricamente para ocorrer novas
sensagoes em progressao aritmética, por assim dizer de “uma em uma”). Diz o

folclore que a férmula matemadtica veio a Fechner num sonho (em 22 de outubro
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de 1850), quando ele descobriu que de alguma forma “o acréscimo proporcional
de energia viva” corresponde a “medida do acréscimo da intensidade mental
pertinente” (HEIDELBERGER, 2004, p. 56).

ome-se, por exemplo, o espirito dos experimentos de Pierre Bouguer

T 1 to d tos de P B

(1698-1758) (cf., por ex., NICOLAS, 2001): num ambiente escuro, acende-se uma
vela. Quanto de estimulacdo fisica (por ex.: quantas novas “velas acesas”) é
necessario acrescentar para que um sujeito perceba um aumento de estimulacao
isica de aumento de luz, uma “diferenca apenas perceptivel”“? Quanto ¢é
f d to de 1 “dif tivel”*? t
preciso incrementar em estimulacgao fisica (“E”) para que se rompa o limiar de

~ 2 eys 3
percepcao de um sujeito (“S”), fazendo com que uma nova percepgao (por ex.
de aumento ou diminui¢do de luz) ocorra? Certamente, no exemplo acima,
apenas uma vela. Mas imagine-se 0 mesmo ambiente repleto de velas acesas: o

7 . i 7 . e . . 14

aumento fisico de luz por “uma vela acesa” dificilmente ocasionard uma nova
percepcao de acréscimo de luz, uma “diferenca apenas perceptivel” de mesmo
nivel, pois num ambiente j4 “muito luminoso” é preciso (por assim dizer) de
“muito mais” quantidade de luz do que a do cendrio inicial para ocorrer uma
percepcao nova, um acréscimo de intensidade de luz. Isso que a percepgao
ingénua chama (em termos qualitativos) de “muito mais” ou “muito menos” é o
que Fechner formaliza quantitativamente, apds repetir inimeros experimentos

de aumento de temperatura, pressao, peso, luz etc.,, para encontrar valores

2 Ou no caso de Bouguer: Coloca-se um objeto numa superficie, e junto a ele duas velas de
intensidade de luz correspondente a projetar nele sombras perpendiculares; uma vela
permanece imdvel, enquanto a outra é aproximada ou distanciada do objeto: quanto é
preciso fazer com que uma vela se distancie ou se aproxime do objeto para que a sua propria
sombra, ou a da outra vela, desapareca ou reapareca? Bouguer estabelece com isso que nao
se percebe uma intensidade de luz quando se justapde a ela outra luz 80 vezes mais intensa.
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matematicos funcionalmente correlacionados com experiéncias psicologicas.

E sob esse tom — o da formalizacdo matematica — que Fechner ganha
lugar nos livros de Psicofisica do século XX-XXI como fundador da matéria,
mas nao sé. Durante o século XX, proliferou uma cultura de manuais de
Historia da Psicologia descrevendo Fechner como propulsor de uma
“psicologia cientifica”, finalmente liberada dos velhos preconceitos metafisicos

que impediriam a ciéncia de brotar. Nisso é certo, como diz Serge Nicolas (2001,

s/p), que

se sua psicofisica foi inspirada pela ideia metafisica do paralelismo
[psicofisico], ela é independente tanto em seus métodos quanto em
seus resultados, e ela merece ser estudada em si mesma e por si
mesma.

Isto é, hd uma autonomia e consisténcia que fez com que a Psicofisica
perdurasse até hoje. Mas nisso deve-se notar algo mais. Pois € igualmente certo
que, se a psicofisica foi inspirada por uma ideia “metafisica” (a da Anima Mundi
e do paralelismo psico-fisico), os manuais de psicofisica mudaram o tom,
dizendo por exemplo que “uma luta mais consciente pela autonomia da
Psicologia” envolve que ela encontre “seu caminho de experimentacao, de
quantificacdo e de mensuragao” superando a “dificuldade” de “separar-se” da
Filosofia (DA SILVA & ROZENSTRATEN, 2000, p. 4). Salta aos olhos, aqui, a
diferenca de tom entre o historiador da ciéncia e o psicofisico, pois se de um
lado o historiador-epistemologo reservou o papel de um estudo préoprio a
Psicofisica, de outro o psicofisico reprova, sob o valor da “luta por separagao”, o

tipo de racionalidade que motivou sua propria disciplina. Se, mais acima,
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Friedrich Paulsen aludia que finalmente teria “chegado a hora” de Fechner,
filiando seu projeto ao de “romanticos” como Goethe e Herder, a Psicofisica,
como heranca de Fechner, por vezes parece dizer o contrdrio: se a hora de
Fechner algum dia chegou, foi nos momentos em que ele teria apontado a
ruptura com a Filosofia, em direcdo a um caminho de “experimentacao, de
quantificacdo e de mensuracao” (DA SILVA & ROZENSTRATEN, 2000, p. 4).
Ora, com isso € forgoso ter que voltar a citagao de Nicolas logo acima e
dizer o trivial: se ha praticas destacaveis de algum tipo de racionalidade, nao ha
projeto (destacado ou nao) inseparavel de alguma racionalidade (seja a antiga
ou uma nova). Se é possivel fazer psicofisica sem pensar nos projetos filosoficos
de Fechner que motivaram a existéncia dela (como se a Psicofisica desgarrada
de Fechner também nao exigisse pressupostos filosoficos), quais seriam entado
esses projetos? Mais do que apenas ornamentar Fechner como um “precursor”
da Psicologia ou da Psicofisica, torna-se preciso descrever o que definiu esse pré-
curso, para notar, inclusive e mais uma vez (cf., por ex., MIOTTO, 2018a; 2018b),
que as motivagdes do precursor sao por vezes contrdrias aos louros que lhe
foram depois atribuidos. Fechner criou de fato a Psicofisica, mas como parte de
um projeto filosofico de tipo dificilmente elogiavel — e via de regra condenado -
por muitos dos que o definiram como precursor de uma psicologia
experimental. Edwin Boring, famoso historiador da Psicologia, resume o tom:
“sua Psicofisica, a #inica razao para a inclusdao de Fechner neste livro, foi um

subproduto de sua filosofia” (1950, p. 279, destaque nosso)’.

3 Ocorre com Fechner o mesmo que ocorre com inimeros outros autores. Tome-se por ex.
Oersted: considerado ou nao como fundador do Eletromagnetismo, nao se pode ignorar
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Que projeto ou filosofia (de apenas alguns “subprodutos” utilizaveis) sao
esses? E um projeto que foi desmerecido pelas descri¢des historicas que
acabaram forjando a identidade da Psicologia vindoura como “superacao” da
metafisica, da filosofia ou de modelos ligados as Geisteswissenschaften do século
XIX (descri¢gdes muito motivadas por figuras como Boring, discipulo de
Titchener, que por sua vez foi dissidente de Wundt e compromissado com
descri¢oes “positivistas” opostas a seu legado; Cf., por ex.,, DANZIGER, 1979;
FERREIRA, 2003 e 2011; ARAUJO, 2016; MIOTTO, 2018b). Mas, mais
precisamente, é um projeto configurado como pleno habitante das contradigoes
do século XIX, que envolvem precisamente a “luta” e a interacdo entre
movimentos diversos como o romantismo (que perde for¢a no decorrer do
século) e o positivismo nascente que se imprime sobre as novas ciéncias.

Michael Heidelberger sintetiza o horizonte polémico que envolve o pensamento

de Fechner na seguinte passagem:

Durante o século XIX, a relacdo da filosofia com as ciéncias sofreu
uma transformacdao fundamental. Depois da morte de Hegel, um
sucesso sem precedentes das ciehcias usurpou a posicao
anteriormente dominante da filosofia. A ci€ncia abandonou a filosofia
para desenvolver seu proprio tipo de racionalidade, originando uma
mudanca generalizada. Ela estava entdo em conflito com seu grande
adversario filosofico, a filosofia da natureza. Muitos homens de

como ele mesmo descreve (abaixo, em terceira pessoa) seu projeto e descobertas,
eminentemente ligados a Naturphilosophie do século XIX e ao legado de autores “romanticos”
como Schelling: “O eletromagnetismo foi descoberto no ano de 1820 pelo professor Hans
Christian Oersted, da Universidade de Copenhagen. Durante toda a sua carreira como
escritor, ele aderiu a opinido de que os efeitos magnéticos sao produzidos pelos mesmos
poderes que os elétricos. Ele nao foi levado a isto pelas razdoes comumentes alegadas a favor
desta opinido, mas por um principio filoséfico, o de que todos o fendmenos sao produzidos
pelo mesmo poder original” (OERSTED apud ROCHA, 2015, p. 247-8).
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ciéncia temeram e lutaram contra a Naturphilosophie, alegada como
sendo a “praga do século” (...) Agora a ciéncia natural e a matematica
provisionaram a si proprias — por assim dizer — com sua propria
filosofia, nomeada “visao de mundo cientifica” (HEIDELBERGER,
2004, p. 1)

Isso significa dizer que toda a obra de Fechner (e em certo sentido,
também toda a Psicologia vindoura) imprime-se, apds Kant, entre as polémicas
que seguem do cientificismo antimetafisico nascente ao romantismo que tenta
concluir a filosofia kantiana e reunificar as ciéncias que surgem no século XIX.
Ou ainda: a obra de Fechner ¢ mais um dos capitulos do século XIX que
representam o fim da Filosofia Natural e o nascimento tanto do Romantismo
quanto da figura do “cientista” (termo cunhado por William Whewell), do
savant que representa tanto a proliferacio de ciéncias irredutiveis ao
mecanicismo cldssico (tais como a Quimica, a Eletricidade e o Magnetismo, a
Biologia, a Fisiologia e outras) quanto a pesquisa empirica para além das
teorizagdes metafisicas. O projeto de Fechner surge no vao entre esses dois
caminhos: nas palavras de Paulsen (apud FECHNER, 1861/2015, p. 10-1), seu
projeto “nasceu na época do auge da formacao dos sistemas especulativos (...)”
e “sua idade viril coincide com o incipiente golpe das ciéncias naturais exatas
contra a filosofia da natureza” (a Naturphilosophie desde Schelling e Lorenz
Oken). Nas palavras de Heidelberger (2004, p. 5), “o trabalho de Fechner marca
uma fase importante entre o Idealismo Alemao e o empirismo logico do século

XX (representado por Mach et al), e outros movimentos cientificos

relacionados”. Ou ainda, Heidelberger (2004, p. 4) empresta uma frase de Peirce

4 Trabalhamos outras consequéncias dessa passagem em Miotto (2018a; 2018b).
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para ilustrar o projeto de Fechner: “se vocé chamar minha filosofia de
Schellingnismo transformado a luz da fisica moderna, nao levarei isso a mal”.

E nesse lugar que a Filosofia e o “esforco” matematizante da Psicofisica
se encaixam: nao ¢ um esfor¢o para matematizar porque ji era um esforgo
inserido numa intelligentsia que ndo dispensava matematizagao’. Se Fechner foi
leitor de Schelling e Oken, ele também acompanhou a evolugao da fisica do
século XIX: traduziu obras de fisica como as de Jean-Baptiste Biot e de quimica
como as de Louis-Jacques Thénard (e organizou revistas correlatas de fisica e
quimica), substituiu provisoriamente a catedra de Gilbert (Ludwig Wilhelm),
deu aulas de eletricidade e meteorologia, pesquisava sobre as relagdes entre as
ideias de Faraday e Ampere, foi um dos primeiros a reconhecer e aplicar a lei de
Ohm, o primeiro a pensar o modelo “planetario” do atomo (o do nucleo
circundado por elétrons) e foi interlocutor de figuras como Ernst Mach (Cf.
HEIDELBERGER, 2005, p. 26-31). Fiando-nos no relato de Frederick Beiser
(2020) sobre o livro em torno da Teoria dos Atomos (de 1855), se de um lado
Fechner tem Schelling, Hegel e Herbart para pensar os seus problemas, de outro
tem também Ampere, Cauchy e Fresnel.

Os interesses de Fechner, portanto, ndo poderiam ser explicados apenas
sob o ponto de vista da ciéncia “libertando-se” da filosofia, pois desse modo

perde-se a dimensao da relagio entre ciéncia e filosofia e o préprio modo como

5 Por exemplo: se Zend Avesta é um livro condenado pela “metafisica” de Fechner, ali mesmo
ele chega a dizer que “se uma psicologia matematica é de fato possivel — e acredito que seja —
ela deve fundar-se medindo e calculando os fendmenos materiais aos quais os fenémenos
mentais estdo ligados, pois eles permitem medidas precisas” (FECHNER apud HEIDELBER-
GER, 2004, p. 34).
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se ocasionaram os preconceitos cientificistas e os “debates” posteriores,
especialmente em Psicologia. Perde-se, inclusive (e especialmente), a dimensao
de como os conceitos do século XX se formaram a partir dessas interagoes
mesmas. Como, entao, os interesses de Fechner se distribuem? E que formulagoes

eles implicam?

3 Entre a Naturphilosophie e as Naturwissenschaften

Os interesses se distribuem numa formagao que, ja cedo, encontrou em
Ernst Weber (1795-1878) um colega, professor e amigo (bem como os irmaos de
Weber), quando Fechner fez medicina — na universidade de Leipzig — para
depois desistir dessa carreira. Formagao que — mencionamos — fiou-se na ciéncia
do século XIX, mas igualmente viu em Schelling e Oken a chave de leitura de
uma visao de mundo unificada. Ainda cedo — na década de 1820 — Fechner
publicou sob o nome de “Dr. Mises” pegas de ironia sobre a Naturphilosophie
(sobre a lua “feita de iodo” ou a “anatomia comparada dos anjos”). Mas por via
da Naturphilosophie Fechner também aprendeu o ensinamento do Fragmento
109 de Empédocles, segundo o qual “com terra vemos terra, com dgua vemos
agua, com éter o éter divino, com o fogo o fogo aniquilante, com amor o amor e
com odio lagubre o 6dio”, isto €, que o “o idéntico s6 pode ser conhecido pelo
idéntico” (REY PUENTE, 1997, p. 35). Ou, como diz Schelling, apenas pode ser

conhecido ou determinado aquilo que “cai sob o circulo da atividade
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originaria” (SCHELLING, 1796/1990, p. 95) do cognoscente6.

A Naturphilosophie ensinava que os problemas do materialismo cientifico
e da ciéncia cldssica recairiam sempre nisso: o pressuposto de um sujeito que,
“afetado” por algum tipo de realidade “exterior” e alheia a sua atividade,
poderia, nao obstante, conhecer essa realidade. Mas sendo assim, que tipo de
termo garantiria o vinculo de correspondéncia entre a atividade subjetiva e a
realidade externa, alheia e irredutivel a sua atividade? Ou inversamente, como
poderia emergir de um universo inerte e sem vida a prdpria vida animada? O
idealismo e o materialismo pregressos tentariam diversas respostas (nao
raramente recorrendo ao terceiro termo de uma substancia divina ou ao
conceito kantiano de “coisa em si”), mas que permaneceriam sem solugao
enquanto nao se encontrasse o postulado de que, organicamente, entre sujeito e
objeto deve haver um vinculo de identidade, um mesmo principio perpassando os
dois modos de ser. Se ha na esfera do Ser tanto realidade quanto idealidade, é
porque ambas pertencem a essa esfera, ambas se inserem no “circulo” de sua
“atividade originaria”, a propria Natureza estabelece um vinculo mais
fundamental entre os dois. Conforme repete Schelling em seus textos de
Naturphilosophie, haveria um principio organico a reger o universo — uma
unidade-totalidade organica para além das séries mecanicas entrevistas pelo
cientista cldssico —, na qual a realidade e a idealidade ndo passariam de
manifestagoes, de expressoes, de hipostasias (Hypostasieren), de niveis diversos

do mesmo principio de atividade. Da matéria inerte ao homem cognoscente, € o

6 “Penetrar na construgao interior da natureza seria certamente impossivel, se ndo se pudesse
intervir nela por um ato de liberdade” (SCHELLING, 1799/1946, p. 366).
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mesmo fundamento originario que se desdobra em niveis diversos de realidade
e idealidade. Tal como diz Schelling em Da Alma do Mundo (Von der Weltseele), o
“mundo é uma organizagdo, e um organismo universal é a propria condigdo (...) do
mecanismo” (SCHELLING, 1798/1973, p. 228). A matéria vista como inanimada,
entdo, partilha dos mesmos principios da vida animada, embora — como dira
Schelling na virada para o século XIX — sob uma “poténcia” reduzida (mas
ainda assim a diferenca entre uma e outra esfera do real seria s6 de poténcia);
apenas sob esse principio mais fundamental de Identidade seria possivel
demonstrar o sujeito cognoscente como capaz de conhecer o mundo exterior.
Sob esses termos, o cientista mecanico teria sempre algo como uma visao
estreita (por ma composicio do entendimento com as outras faculdades’),
enxergando “linhas retas infinitamente pequenas” (sempre as trajetdrias
lineares mecanicas e reducionistas) onde o filésofo da natureza, enxergando
mais alto, seria capaz de enxergar “curva universal do organismo”
(SCHELLING, 1798/1973, p. 228). Onde o mecanicista enxerga reta — por
limitagdo de perspectiva — ha curva, sistema, circulo; onde se vé disjungao ha
sinteses. Onde se vé divisdao haveria, mais fundamentalmente, totalidade

organica, de forma que

7 Nao se obtém a ideia de uma Natureza como totalidade organica reunindo, pelas
determinagdes empiricas do entendimento — por reflexao divisoria, decomposi¢cao em partes
e composigdes progressivas —, conceitos sempre parciais, resultados da abstragao de notas
caracteristicas dos entes sob regras conceituais depois reunidas em inventario, por agregacao
(Cf., por ex, BECKENKAMP, 2011, p. 122). O entendimento reflexivo divide, traz o
“descontinuo e o composto”, “se exerce por empurrdes ou choques”, nele “a natureza deve
aparecer como separada e descontinua, como justaposta” (SCHELLING, 1799/1946, p. 375-6),
perdendo o ingrediente de totalidade orgénica do Real (acessivel, em Schelling, via “intui¢do

intelectual”).
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Encaradas sob este aspecto, as coisas particulares formam nao uma
série descontinua e se prolongando ao infinito, mas uma corrente vital
continua, voltando-se sobre si mesma, na qual cada elo € uma parte
indispensavel do Todo, sem poder prescindir do Todo (...)
(SCHELLING, 1806/1946, p. 116).

A Naturphilosophie ensinaria, entao, que mais originariamente nao
haveria no universo uma espécie de parte ou Teil mais fundamental (um
atomismo fundamental de particulas pars extra pars indiferentes entre si e
regidas por leis mecanicas), e sim — mais uma vez — Band ou vinculo de
identidade entre cada aspecto dinamico do Ser. Note-se como o ensinamento da
filosofia da natureza impde um deslocamento no ponto de vista: tomada em sua
estreiteza, a visdao do mecanicista nao ofereceria mais do que os “esquemas
vazios” das particulas isoladas e por si subsistentes (SCHELLING, 1806/1946, p.
106), mas sob a perspectiva do Naturphilosoph nao ha ente por si subsistente,
pois todo ente expressa um vinculo de identidade para com o Todo mais
fundamental. Por vezes Schelling alude a tese espinosana de que cada parte do
mundo finito € “um atributo que exprime o infinito e a eterna essencialidade”,
mas acrescenta que cada parte nao é apenas um atributo, mas “o conjunto de
semelhantes atributos” — um microcosmo — e entdo “cada parte da matéria deve
ser em si a imagem do Universo inteiro” (SCHELLING, 1806/1946, p. 104).

Vé-se como ha ai dois fatores, que serdo caros ao projeto de Fechner: em
primeiro lugar, nao haveria qualquer entidade sem algum vinculo de
“identidade” para com a atividade mais fundamental do universo; e em

segundo, ao invés de distintos ontologicamente, idealidade e realidade sao
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expressOes inseparaveis do mesmo principio originario. A diferenca, mais uma
vez, é de ponto de vista: capturado sob o viés exterior do cientista classico, um
ente qualquer é natureza inanimada, inorganica, “separada” e eventualmente
“viva” (gerando o problema da relagao entre inorganico e organico, material e
mental etc.); mas sob o ponto de vista do filésofo da natureza, a tarefa do
conhecimento seria desvelar os vinculos internos de identidade e organicidade
que permitiriam entrever, desde o cristal mais simples a criatividade do artista,
os niveis diversos da mesma atividade origindria. H4 um “Sabd sagrado da
Natureza” (1806/1946, p. 122), e convém desveld-lo. Se, como diz Schelling,
“dessa raiz obscura e desconhecida [da matéria] saem todas as formacoOes e
fendbmenos vivos da Natureza” (1806/1946, p. 103), é porque hd no seio da
propria matéria uma “corrente vital” do Kosmos, um “Todo transbordante de
vida”, um principio ativo que, “buscando afirmar-se infinitamente, toma a
forma do animal e da planta e atém-se com forca irresistivel a transformar (...) a
terra, a dgua e o ar em seres vivos, imagens de sua vida universal” (1806/1946,
p. 118). A diferenca entre a idealidade entrevista nas produgdes humanas e as
outras produtividades das formas reais seria, mais uma vez, apenas de grau:
ambas consistem no mesmo “Todo transbordante de vida”, exprimindo-se sob
forma de uma “forga cega” nos seres inferiores, mas “conhecendo-se” sob as
formas intelectivas humanas (1806/1946, p. 120). Ou, como Schelling também
enuncia outras vezes,

a inteligéncia é dupla: cega e inconsciente, ou livre e conscientemente

produtiva; inconscientemente produtiva na concep¢do do mundo,
conscientemente produtiva na criagio de um mundo ideal
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(SCHELLING, 1799/1946, p. 362).

H4 niveis diversos de organizagao (e, portanto, de idealidade) do
fragmento mais obscuro de matéria ao poeta mais luminoso. Materialidade e
idealidade sao no limite, como comenta Robert Richards (2002, p. 116),
“isomorficos”.

Férmula correlata ocorre em Oken (sob o presente contexto: o0 mesmo
principio origindrio de identidade exprimindo-se em formas reais e ideais). Em
livros como seu Esbogo do Sistema de Anatomia, de Fisiologia e Histéria Natural, de
1821, ha uma taxinomia da natureza seguindo dos 4 elementos ao Homem.
Todos os reinos — Elemental, Mineral, das Plantas e Animal — constituem-se de
interagOes entre a terra (fator variavel) e os outros elementos (invariaveis). De
um nivel a outro da realidade é o mesmo Ser que, por sucessivas “repeti¢does”
(do Mesmo principio), compde novas formas a partir da mesma “anatomia”. Ha
uma so realidade derivada da interagao entre os elementos, separada por niveis
de interacao entre os “Orgaos anatomicos” fundamentais, passando por todos os
seres e chegando entdo nas formas superiores do Homem, elas mesmas
dispondo uma gradacdo derivada de orgaos basicos — neste caso, cada tribo
humana correspondendo a predominancia de um dos 6rgaos dos sentidos, que
seriam também “repeticdes” das intera¢des entre os elementos mais bdsicos. As
tribos humanas — apice do Ser — distribuir-se-iam hierarquicamente em negros
(pele/tato), marrons maldsios (gosto/paladar), vermelhos americanos
(nariz/olfato), amarelos mongdis (orelha/audicdao) e finalmente o branco

caucasiano, raca “mais elevada” e de “olhos mais perfeitos” (OKEN, 1821, p. 50
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e 62). Sob esse esquema — comenta Heidelberger — Oken daria um passo além
de Schelling para a formulagao de um pensamento “pagao”, tomando parte
num deslocamento que segue no século XIX do idealismo a outros vieses mais
materialistas, e sob o qual (em Oken) “Deus apenas significa o universo” e “um
sistema de identidade é transformado numa simples filosofia da natureza”
(HEIDELBERGER, 2004, p. 25).

Comenta Heidelberger (Cf., por ex., 2004, p. 23; Cf. também NICOLAS,
2002): para Fechner, a visdo unificadora de mundo da Naturphilosophie pareceu
uma alternativa viavel ao newtonianismo mecanicista legado ao século XIX, que
menosprezava o problema da vida e da consciéncia. Mas por outro lado
(HEIDELBERGER, 2004, p. 27), para ele pesquisas como as de Biot e avangos
como os da Optica (dentre os outros mencionados acima) dificilmente se
obteriam sem o método cientifico, de onde - contra diversos juizos
retrospectivos dirigidos ao projeto de Fechner — o experimento e a quantificagao
seriam mais do que necessarios (Cf. HEIDELBERGER, 2004, p. 28). Disso, em
Fechner o caminho prudente ndo envolveria manter principios metafisicos
alheios a experiéncia, mas percorrer o caminho inverso: “uma vez que a ciéncia
tenha maturado, é possivel engajar-se na conjectura sobre o que € absoluto, ou
sobre a totalidade da realidade, que é compativel com o dado”
(HEIDELBERGER, 2004, p. 34). Sob interlocutores ou opositores diferentes
como Herbart, Christian Herman Weisse, Immanuel Fichte e Lotze, Fechner
“rejeita” o0s vieses mais especulativos em favor dos métodos das ciéncias

naturais (HEIDELBERGER, 2004, p. 41), sem, entretanto, descartar tais dados
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para tentar alcar a “totalidade da realidade”. Conforme comenta Frederick
Beisert (2020, s/p), “sua metafisica deveria vir depois, ndo prioritariamente ou
antes da fisica (...) A fundagdo para sua metafisica deveria ser nada menos do
que a totalidade da ciéncia natural”. Mesmo questdes como as do Pequeno livro
da Vida apos a Morte (Das Biichlein vom Leben nach dem Tode, de 1836) mereceriam,
assim, tratamento naturalista®.

E sob esse tom que Fechner também relé a Naturphilosophie de Schelling e
Oken, formulando sua propria “visao de identidade” e, com ela, o que chama
de “visao diurna” e o principio do paralelismo psicofisico (e, na extensao, a tese
do “panpsiquismo”). Conforme Heidelberger (2004, p. 56) comenta sobre o
Zend Avesta (de 1851),

A teoria de Fechner sobre o corpo e a mente é uma continuagao
empirica e fenomenalista do Espinozismo de Oken e Schelling, e
assim uma “visdo de identidade”, como Fechner a chama. Ela mais
tarde veio a ser chamada de “teoria da dupla perspectiva”,
“paralelismo psicofisico” ou “teoria do duplo aspecto”.

No Zend Avesta — ou sobre as Coisas do Céu e do mais-além (Zend-Avesta, oder
Uber die Dinge des Himmels und des Jenseits), Fechner utiliza suas inspiragoes

pregressas para “provar” sob sua filosofia da identidade que nao apenas as

8 “Se ha vida apds a morte, diz Fechner, entdao providenciem uma explicagdo naturalista para
isso” (HEIDELBERGER, 2004, p. 47). Heidelberger aproxima o argumento “naturalista” de
Fechner sobre a vida apds a morte ao das inteligéncias artificiais do século XX: para Fechner,
a mente seria uma continuidade de efeitos funcionais de um sistema fisico do mesmo modo
como, no século XX, a mente chegou a ser pensada como software abrigavel por diferentes
suportes. Nada, portanto, que vai para outro plano, mas sim algo semelhante aos episodios
de Black Mirror, nos quais a atividade mental emergente num corpo poderia ser transpassada
para outros meios fisicos.
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plantas (tema de Nanna, de 1848), mas o Kosmos inteiro possui “alma”. Mas —
ainda conforme Heidelberger — essa tese esbarrou com ao menos dois entraves
que levaram o livro ao insucesso: a argumentacao do livro seria opaca e pouco
sistematica — diversa entao da atitude mais cientificista mencionada acima —, e a
tese sobre a “alma do mundo” ocorre num contexto plenamente materialista,
especialmente representado pelos avangos da Fisiologia naturalista e figuras
como Helmholtz. Qualquer que seja o motivo, Fechner (Cf. 1861/2015, p. 15)
chega a dizer que enxerga seus livros como insisténcias sucessivas de fazer com
que uma pessoa querida desperte, supere a dorméncia (alusao a “visao
noturna”) e salte da cama, o que significa dizer que o aludido insucesso de Zend
Avesta conduziria a novas insisténcias. Os Elementos de Psicofisica (Elemente der
Psychophysik, de 1860) seriam, entao, mais uma insisténcia dentre outras: o livro
tornaria possivel recolocar sob novos subsidios cientificistas e outro viés — o do
calculo e da experimentacdo — as teses sobre a “visdo de identidade”, o
“paralelismo psicofisico”, a teoria da “dupla perspectiva” e a “visao diurna”.

O papel efetivo da Psicofisica em Fechner faz entrever, com isso, mais
camadas do que os ataques retrospectivos a ele fariam supor: 1) a Psicofisica
segue uma agenda experimental e quantitativa, correspondente a mesma
agenda matematizante gradativamente conquistada na Fisica da época’ e visada
pela fisiologia sensorial corrente; mas 2) ela também se articula com sua
releitura da Naturphilosophie, mantendo os principios da filosofia da identidade,
da “visao diurna”, do paralelismo psicofisico e da Anima Mundi. A

ambiguidade entrevista acima, entre o historiador-epistemologo da ciéncia (que

9 Inclusive sob a influéncia dele mesmo, Fechner.
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reserva um lugar autonomo a Psicofisica na obra de Fechner) e o psicofisico
(que descarta a “visao diurna” acusando-a de “metafisica”) torna-se possivel
precisamente aqui: os Elementos ao mesmo tempo contornam a desconfianga
materialista da época utilizando sua mesma agenda metodoldgica, mas deixam
transparecer os projetos maiores de Fechner sobre a questao da Identidade, do
paralelismo e da Alma do Mundo. Esse tom — conforme indicou Heidelberger
(2004, p. 59-60) — é alusivo, mas indubitavel, especialmente no volume II. La
(fim do Prefacio a parte II e cap. 45) Fechner alude ao “ponto de conexdo da
Psicofisica com a Naturphilosophie e a Religiao”: trabalhando a questao da
unidade e (des)continuidade dos estados conscientes, ele compara variagoes de
experiéncias individuais (ex.: individuos que perderam partes espaciais do
cérebro, o problema da (des)continuidade temporal entre estados conscientes)
com possiveis generaliza¢es supra-individuais (como estados de consciéncia
perdurando apods a vida do corpo ou reuniveis numa “alma” superior), mas
reporta isso tudo aos livros anteriores e a outros que virao: “Esses vieses podem
ser encontrados em detalhe no meu trabalho Zend Avesta (...) e mais brevemente

no novo Uber die Seelenfrage”"’, ou

Caso se queira, pode-se considerar como complemento ao presente
trabalho o pequeno escrito popular “Uber die Seelenfrage” que serd
publicado em breve, em parte sumarizando, e em parte expandindo, o
que o escrito do cap. 45 faz alusdao apenas no fim. Perspectivas que
abrem uma versao mais geral da Psicofisica ao dominio da Religido e

10 “Ausfiihrlich findet man diese Ansichten in meiner Schrift”Zend-Avesta oder die Dinge des
Himmels und des Jenseits vom Standpunkte der Naturbetrachtung”. 3 Teille. 1851, und
kiirzer in der neuen: “Uber die Seelenfrage” 1860, dargestellt' (FECHNER, 1860/1889, cap.
45, s/p).
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Os Elementos dao lugar as pretensoes filosoficas maiores de Fechner do

mesmo modo como o préprio livro dessas pretensdes filosoficas retorna a

referéncia aos Elementos:

Talvez seja possivel que no futuro se possa lograr uma abordagem
exata da questao da alma a partir de uma teoria cujos elementos

exponho em outro escrito [os Elementos de Psicofisica]. Essa teoria
investiga as relacOes baseadas na experiencia, portanto leis, entre a
propria alma e o mundo corpoéreo, persegue-as desde o exterior até o
interior, e tenta fixa-las em expressdes matematicas (...) A teoria deste

escrito comeca onde deve terminar, no futuro, a teoria que recém
comecou naquele [nos Elementos] (FECHNER, 1861/2015, p. 38).

Que a Psicofisica ndao seja apenas um “subproduto” do pensamento de

Fechner (como escreveu Boring), e que sua Filosofia seja algo mais do que um

“delirio metafisico” (Cf. HEARNSHAW, 1987, cap. 9) ou um capricho

filosofante ultrapassado pela matematizagdo', as passagens acima o mostram,

mostrando também a ambiguidade que tornou possivel (a0 menos em parte)

narrativas tao contraditdrias sobre Fechner. Mas, uma vez que a Psicofisica se

abre de fato as formulagoes filosdficas de Fechner, tais como a visao de

identidade, o paralelismo psicofisico ou a Anima Mundi entrevistos em sua

releitura da Naturphilosophie, como essas formulagoes se estabelecem?

11 “Will man, so kann man als eine Ergdnzung dieser Schrift eine demnéchst erscheinende, den
Inhalt einiger fritheren Schriften teils resiimierende, teils erweiternde, kleine populér
gehaltene Schrift “Uber die Seelenfrage” betrachten, welche die im 45. Kapitel vorliegender
Schrift zum Schlusse nur kurz angedeuteten Aussichten, die sich von einer allgemeinsten
Fassung der Psychophysik aus ins Gebiet der Religion und Naturphilosophie erdffnen,
behandelt” (FECHNER, 1860/1889, Prefacio, s/p).

12 Ou ainda um conflito “entre os dois lados de sua personalidade” [de Fechner] (SCHULTZ &
SCHULTZ, 1998, p. 67. Cf. também MIOTTO, 2018a; 2018b).
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4 As formulagoes de Fechner

Em Sobre a Questio da Alma tem-se, como diz Heidelberger (2004, p. 60)
um esforgo para ultrapassar as imperfeicoes de Zend Avesta e, como declara
Paulsen (apud FECHNER, 1861/2015, p. 8), o livro sintetiza os escritos anteriores
e prepara os seguintes. Ali Fechner repde seus “novos” fundamentos para a
questao da alma, mas de saida sem reconhecer como validas as inumeras
querelas filosoficas. Escreve sobre essas querelas: que uns filésofos “empurrem
contra o outro sua pedra”’, e que se empurrem até mesmo as pedras da
“identidade entre ser e pensar” e das “relagOes e niveis através dos quais o
absoluto penetra na realidade” (alusao a Schelling). Contra isso deve-se adotar,
mais uma vez, “pontos de vista firmes e embasados na experiéncia” (1861/2015,
p. 23-4), qualquer conclusao nao pode prescindir de algo que se mostre “no
proprio mundo das aparéncias/manifestagoes [Erscheinungswelt — adotaremos
Erscheinung como aparéncia/manifestacao]” (1861/2015, p. 28). Sob esse
esquema, o ponto de chegada nao parece nada modesto: formular um conceito
fundamental de “Deus” que seja a0 mesmo tempo “o universo ou o espirito do
universo”, do mesmo modo como a palavra “homem” ¢é principio de “toda
unido unitdria entre o corpo e o espirito” (1861/2015, p. 217). Eis o tom de
Fechner (1861/2015, p. 156):

(...) o fato de que o ser humano tenha alma deve ser (...) o comego e a

base para o fato de que a Terra tenha alma. Assim, o fato de que
tenhamos alma € o ponto-chave do qual finalmente depende tudo.

Como se v&, o caminho € longo. Como chegar do que é “aparente” ou
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“manifesto” para nds ao proprio Mundo como “unido unitdria entre corpo e

espirito”? Fechner

comeca suas definicbes no plano mesmo das

“aparéncias/manifestagoes”:

Por alma [Seele] entendo a essencia unitaria que ndo se manifesta a
ninguém mais que a si mesma, em noés ou em onde quer que se
apresente, clara para si mesma, obscura para qualquer objeto externo,
unindo sensacPes sensoriais através das quais a consciencia constroi
relacdes cada vez mais altas na medida em que ascende os graus da
alma.

Por corpo da alma [Koiper der Seele] entendo, pelo contrario, o sistema
material, como chamam os fisicos e fisiologistas, apenas
compreensivel através da manifestacio externa. Assinalo a alma com
um dedo apontado para dentro e o corpo com um dedo para fora; a
alma com o dedo da alma, o corpo com o dedo do corpo.

Por corpo vivo [Leib] entendo um corpo que se vincula de certo modo
com uma alma, como nosso corpo com nossa alma. Por natureza ou
mundo corporal [Natur oder Korperwelt], ou também mundo [Welt] por
autonomasia, entendo todo o sistema do corpoéreo, com todos os seus
movimentos, circunstancias, determinacdes, e que s6 se pode
compreender em sua manifestacdo externa (FECHNER, 1861/2015,
p- 28-9).

Essas defini¢des partem das “aparéncias/manifestagdes” mesmas — nao

ha dedugao prévia —, mas ja impoem divisoes, inclusive tributdrias da releitura

de Fechner sobre a Naturphilosophie (embora negasse mais acima o0s

pressupostos filosofantes). Nesse esquema, a alma € Selbsterscheinung, é a

“esséncia unitdria”, principio interno que aparece ou se manifesta apenas para

si proprio (eventos psiquicos sdao eventos privados, acessiveis apenas em

primeira pessoa, nao compartilhdveis), é “clara” para si e suas relagdes ocorrem

apenas “internamente” e em plano animado (“a alma com o dedo da alma”); ela

Rev. Helius

Sobral | v.3 | n. 2 [ fasc. 2| pp. 852-906 |jul./dez. 2020




M. L. MIOTTO, Gustav Fechner e a alma do mundo
875

tem uma “luminosidade interna” e é algo que “se pode compreender na auto-
manifestacdo e estd conectado de modo similar numa unidade” (1861/2015, p.
29); quanto aos termos utilizados, Seele (alma) corresponde sem distingao a
Geist, espirito”. E em relagio a esfera corporal, esta é outro tipo de
aparéncia/manifestacdo, externa, em terceira pessoa (nao sob “auto-
manifestagdo”) ou publica (portanto, compartilhdvel), isto é, capaz apenas de
apreender relagdes corporais como externas entre si (portanto, sob aparelhos
experimentais e matematizacdo) e diante da qual as auto-manifestagoes
animadas de outrem sao obscuras (aponta-se “ao corpo” apenas “com o dedo
do corpo”); tanto o corpo em sentido fisico (Kérper) quanto o corpo vivo em
sentido fisiologico (Leib) sao, por sua vez, “um sistema que sO se pode
compreender através da manifestacao externa” (1861/2015, p. 34). O conceito de
Natureza, assim, reine o sistema das aparéncias externas, compartilhaveis,
tisicas e fisioldgicas, nao dizendo respeito a alma (sistema das aparéncias em
primeira pessoa, internas, privadas/nao compartilhaveis).

Tais divisoes repercutem no proprio sistema psicofisico de Fechner, pois
nos Elementos ele o dividiu em Psicofisica “externa” e “interna”. Sendo a
psicofisica interna definida como “o estudo das relagdes da alma com o corpo
ao qual ela é diretamente ligada” e a externa “o estudo das relagdes da alma com
o mundo fisico” (NICOLAS, 2002, p. 257, grifo meu), ambos os estudos (o do

“corpo ligado a alma” e ao “mundo fisico”) pertencem ao sistema da Natureza

13 “O espirito, a alma, significam igualmente uma esséncia que s6 se pode compreender através
da automanifestacdo, uma esséncia unitdria que s6 se pode caracterizar através de
fendmenos e determinagdes da automanifestacao” (FECHNER, 1861/2015, p. 33-4).
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correspondendo, respectivamente, as nogdes de Leib e Kérper. Isso significa
dizer, no limite, que sob o ponto de vista das ciéncias naturais até o momento s6
poderia haver lei fisica, mas ha limitagdes quando se avang¢a a uma psicofisica
(quanto mais a uma psicologia):
A prova exata se baseia na experiéncia e na matematica; mas apenas é
possivel a experiéncia exata sobre a propria alma, e falta a matematica

principios que deem conta de outra alma (FECHNER, 1861/2015, p.
37).

Ou ainda “seu circulo [da alma] nao pode ser delimitado de modo tdo
preciso como requerem as ciéncias exatas e a conclusao posterior nao pode ser
provada através da experiéncia direta como exigem também essas ciéncias”
(1861/2015, p. 79). E possivel fazer experimentos naturalistas compartilhéveis
usando quaisquer entes externos ou cérebros e corpos vivos, mas no que diz
respeito a psyché dos outros, a prova experimental depara-se com questoes de
“fé”, “inferéncia” ou “analogia”. Se Fechner quer alcangar nao apenas as outras
almas, mas também as das plantas e do préprio Mundo, isso repde dificuldades
classicas que devem ser contornadas (ou ao menos enfraquecidas), e também a
necessidade de novos critérios (veremos').

Nas distingdes acima também ja se entrevé as aludidas nogoes de
paralelismo psicofisico e da teoria do “duplo aspecto” ou “dupla perspectiva”.
Em primeiro lugar, porque as aparéncias/manifestacoes mentais seriam

inacessiveis aos pontos de vista externos, pois eventos mentais e materiais

14 “No caso dos seres humanos, tampouco temos mais do que um para tirar nossas conclusoes
a cerca de que todos os outros [humanos] e os animais possuem alma, sé temos o caso de
que o proprio corpo tem alma” (FECHNER, 1861/2015, p. 156).
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correm em paralelo. No desenvolvimento de uma pessoa, por exemplo,

quanto mais rapida é a mudanga do corpo, mais viva esta a alma; com
a mudanga do corpo o ser humano sobe paulatinamente de um grau
de vida a outro, o corpo se estende, desenvolve-se, e com o corpo,
também o espirito” (FECHNER, 1861/2015, p. 129).

Ou ainda, o paralelismo psicofisico constitui-se como principio do
proprio universo:

Deus é o universo ou o espirito do universo, conforme se queira

entender (...) A construgio corporal gradativa do mundo corresponde

uma construcao gradativa espiritual, refletida e portada pela corporal
(1861/2015, p. 217).

Se é possivel dizer que a mente interage com o cérebro ou que atividades
mentais ocorrem concomitantes com atividades cerebrais, é impossivel, por ex.,
enxergar nossa propria mente como enxergamos nosso cérebro, sob um ponto
de vista exterior e em terceira pessoa; e igualmente, a partir do ponto de vista
' . 7 4 ~ 7 . . . A .

externalista” que apreende o cérebro nao chegariamos jamais nas dinamicas
psiquicas, mas apenas em questoes fisiologicas e materiais. Em segundo lugar,
conforme visto, o “dedo da alma” aponta apenas aspectos psiquicos e o “dedo
do corpo” apenas coisas corporais; se a mente “interage” com o corpo, eventos
mentais seguem paralelamente a eventos materiais e seria entao virtualmente
possivel postular que eventos materiais tem correlatos mentais (no caso de
Fechner, sempre), embora nao ha propriamente relacao causal entre um e outro
(por isso a relacdo expressa na formula psicofisica de Fechner ¢ também
unci . ) : a 1 uni u
funcional). Sob a férmula de Fechner, “a alma nao esta unida a um ponto do

mundo corporal, mas é o principio consciente e o lago de um circulo de
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atividades corporais” (1861/2015, p. 129), ela “segue cada giro das atividades
unidas por ela ou, inversamente, aquelas [atividades corporais] seguem cada
giro da alma; a rigor, nenhuma segue a outra, mas uma vai com a outra”

(1861/2015, p. 129), ou ainda,

Consideremos as imagens em nossos olhos. O corpo oferece os
materiais, os sucos, as forcas; a alma entrega a sensagao. A imagem se
vai, os materiais, sucos e forgas se dispersam novamente no corpo
vivo a partir do qual foram reunidos (FECHNER, 1861/2015, p. 130).

Essas passagens, como se V&, sdo bem proximas de outras formulagoes

menos desconhecidas, como, por exemplo, nos Elementos de Psicofisica:

O mundo material, corporal, carnal, e os estados psiquicos e mentais
condicionados por ele, sao dois modos pelos quais o mesmo ser
mostra a si mesmo: um externo para outros seres, e outro interno para
si proprio; ambos sao diferentes, porque um ente produz uma
impressdo diferente dependendo do anhgulo de observacao
(FECHNER apud HEIDELBERGER, 1994, p. 223).

O que significa, assim, o “duplo aspecto” ou “dupla perspectiva”? Que
entre corpo natural e alma a diferenga nao € de substancia ou de grau, mas sim
de “angulo de observacao”, perspectiva, ponto de vista ou modo de
aparecimento. Haveria — na esteira da Naturphilosophie — apenas um principio
fundamental, exprimivel como alma sob um ponto de vista interno e como
corpo sob um ponto de vista externo. Reside aqui o difundido tema de que, em
Fechner, corpo e alma seriam como as faces concava e convexa de uma mesma

esfera (a mesma substancia, mas apreensivel sob dois pontos de vista). Corpo e

mente, mais uma vez, referem-se a dois pontos de vista sobre uma mesma
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realidade: vejo a mim mesmo como mente (automanifestagao privada, interna) e
como objeto natural (manifestacdo publica, externa), mas sou capaz de ver outra
pessoa (possuidora de uma auto-manifestagdo interna) apenas como objeto
externo”®. Conforme comenta Frederick Beiser (2020, s/p), “o mundo nao
consiste nas aparéncias de uma coisa em si, mas em nada mais do que
aparéncias. Matéria é apenas o que aparece, ou o que poderia aparecer sob
certas circunstancias” (neste caso da matéria, aparéncia/manifestagao externa).
Isso desloca também em alguns termos (veremos num trabalho futuro) o
que Fechner aprendeu com a Naturphilosophie. Veremos adiante como a releitura
da Naturphilosophie se imprime também na fundacdo do panpsiquismo. Mas nos
breves exemplos acima, entrevé-se por ex. que, em Schelling, o fundamento da
Natureza é um principio absolutamente ativo que,
buscando afirmar-se infinitamente, toma a forma do animal e da
planta e atém-se com forca irresistivel a transformar (...) a terra, a

agua e o ar em seres vivos, imagens de sua vida universal
(SCHELLING, 1806/1946, p. 118).

H4 um continuum entre a produtividade absoluta fundante e as
producdes finitas fundadas refletindo-se nas gradagdes que seguem da matéria

inanimada a animada, passando pelas plantas, animais e o intelecto humano.

15 Utilizamos as palavras “privado” e “publico” que se assemelham aqui as descri¢des do
monismo de B. F. Skinner. Para ele, eventos privados e publicos sao eventos naturais,
pertencentes a uma mesma esfera de ser, porém apreensiveis em primeira ou em terceira
pessoa. Em Fechner, conforme visto, hd de fato um mesmo principio para manifestagoes
privadas ou publicas, mas, diferente do que formulara Skinner, a “natureza” refere-se
apenas aos eventos publicos. A justificativa, como se vé, é o paralelismo. Em Skinner, os
eventos privados tem as mesmas regras dos publicos (sao igualmente “comportamentos”
situdveis na natureza). Em Fechner, é preciso encontrar funcdes (como a Lei de Fechner) que
correlacionem os dois modos de manifestacdo que seguem em paralelo.
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Mas Fechner desloca esse tom. Sob sua releitura, corpo e psyché seguem também
em paralelo, mas de forma que, por exemplo, as plantas ndo seriam apenas uma
espécie de animal dormente ou vegetativo, um grau inferior de um mesmo
curso evolutivo do animal (ou mesmo oposi¢ao entre “vitalidade maior ou
menor”, FECHNER, 1861/2015, p. 86), mas outra série correndo em paralelo
(como curvas opostas num grafico, correndo com sinais opostos, 1861/2015, p.
85):
Ao invés de considerar que a vida da planta e do animal se
complementam como a vida embriondria e a vida depois do
nascimento, a vida do sonho e a vida desperta, (...) que uma aparega
como o grau prévio da outra ou como um estado de intercambio com
a outra na mesma criatura, o qual ndo € o caso, deve-se considerar que
a planta e o animal transcorrem em ambos os estados de modo

paralelo, enquanto se complementam no modo de sua vida desperta
(FECHNER, 1861/2015, p. 78).

Fechner, de fato, estabelece gradagdes entre formas de vida “superiores”
(ex. humanas e animais) e “inferiores” (ex. das plantas), mas emprega uma série
de argumentos fisiologicos e comparativos para dizer que, por exemplo, os
embrides e os estados de sono sé podem existir em seres que nascem e despertam (e
vice-versa), de forma que a planta nao poderia ser encarada apenas como
entidade “vegetativa” no sentido de um animal destituido de sensibilidade
(sem “despertar” de algum modo), ou como “animada” apenas por ser
vegetativa (em sentido aristotélico, sem sensibilidade). Como o animal, a planta
também teria func¢des despertas ou “diurnas”, e a diferenca entre animal e
planta em relagao a quantidade ou intensidade de alma seria como a existente

entre um triangulo agudo e um tridngulo de ampla base, ambas as figuras com
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a mesma “drea” (sem que uma “deva” intensidade de alma a outra), embora
investida de formas diversas (Cf. FECHNER, 1861/2015, p. 102). Com isso, a
planta ndo seria apenas uma espécie de antessala nao-consciente do animal
consciente, mas conforme mencionado, seguiria uma evolucao paralela (ambos,
plantas e animais, teriam seus momentos de adormecimento e despertar) que

nao configuraria déficit ou acréscimo de alma, mas outro desenvolvimento:

Mas nem todo o reino animal surgiu desde o comego a partir do reino
vegetal, pois ambos surgiram da mesma data da histéria da criagdo e
em curso paralelo da evolu¢do desde as formas mais simples de
organizacao até os graus cada vez mais altos, nem hoje em dia animais
surgem das plantas, mas, partindo de um estado analogo, ambos
seguem um curso paralelo da evolugdo atravessando graus de
organizacao cada vez mais altos (FECHNER, 1861/2015, p. 111; Cf.
também p. 113).

Disso tudo, e considerando as divisOes estabelecidas acima, como seria
possivel atestar a existéncia de uma outra alma, e mais ainda a das plantas ou
das coisas “inanimadas”, como pedras e planetas? Supostamente os outros
humanos devem ter uma alma (por ex.: eu, que tenho alma, nasci de genitores
que presumivelmente também possuem uma, FECHNER, 1861/2015, p. 3816), e
conforme visto, Fechner pretende estender o argumento as plantas, planetas e
ao proprio universo (se eu, que tenho alma, presumivelmente provenho de
outro ser detentor de alguma, de onde veio a alma desse outro ser?).

Considerando que a alma por defini¢ao é automanifestacao sob ponto de vista

interno e que nao hd apreensao disponivel da alma de outrem em termos das

16 “Na vida cotidiana comeco pelo facto de que meus préximos possuem vidas psiquicas
intimas e nao sao robds, embora tudo o que percebo neles sao suas mudancas fisicas”
(HEIDELBERGER, 1994, p. 230).
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ciéncias naturais, € preciso entao estabelecer critérios externos que denotem
auto-manifestacao interior. Nas palavras de Fechner: “Dado que ndo podemos
experimentar o ser-ai [Dasein] da alma em outro lado que o de nés mesmos,
devemos considerar sempre o visivel como signo, espelho, simbolo do
invisivel” (1861/2015, p. 113). Com isso a tarefa € dupla: 1) deve-se mostrar a
falta de sentido ou o (suposto) fraco teor dos argumentos cldssicos contra a
alma das plantas e outras entidades e 2) deve-se perseguir aqueles critérios
externos que denotem atividade psiquica e, se for impossivel oferecer provas
para eles (em termos de ciéncia natural), ao menos deve-se colocar teses mais
fortes do que as velhas objegdes".

Tarefa negativa: demonstrar como os argumentos contra a alma de outras
entidades, como as plantas, sao destituidos de sentido, ou tem menos sentido
do que as teses de Fechner. Ele ataca a0 menos duas obje¢Oes: a primeira, de
que as plantas nao teriam processos psiquicos porque nao possuiriam sistema
nervoso; a segunda obje¢ao dizia que, ao contrario dos animais, as plantas nao
seriam propriamente seres fechados em si mesmos, nao constituiriam, como nos
animais, certo crescimento determinado ou principio de unidade. Em relagao a
primeira objecao (formulada por Julius Schaller), Fechner emprega um
argumento que, segundo Heidelberger (2004), é recorrente em toda sua obra: as
diferentes fungdes ou capacidades de um organismo nao se reduzem a um

suporte material, do mesmo modo que uma melodia nao se reduz a um suporte

17 “O que deve ser realmente provado se quero provar o Ser-ai [ Dasein] da alma de uma planta
[Pfanzenseele]? Antes de tudo, nada deve ser provado a nao ser o que deve ser mais provavel
que o contrario” (FECHNER, 1861/2015, p. 67), embora “por certo, todas as objecdes tem
poucas raizes e caem quando as cortamos” (1861/2015, p. 156).
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tisico do instrumento musical. Se “os violinos necessitam de cordas para tocar”,
isso nao quer dizer que “as flautas necessitardo também de cordas para tocar”
(FECHNER, 1861/2015, p. 49), do mesmo modo que a func¢ao locomotodria nao se
resume a necessidade de pernas para minhocas ou peixes ou a respiratoria nao
requer pulmodes para peixes ou darvores. Em extensdo, fungdes psiquicas e
interiores como as da sensibilidade dispensariam nervos do mesmo modo como
algumas “plantas animais” (isto é, animais cnidarios e poriferos, os quais
Fechner reconhece como animais “intermediarios” — Cf. 1861/2015, p. 108 — e
cita polipos, infusdrios e hidras) ndo os possuem, mas mesmo sem nervos, sao
capazes de eleger e diferenciar alimentos (as vezes com voracidade), bem como
de responder diferentemente a seres de mesma espécie e a estimulos luminosos,
isto é, possuem sensagéols. Além disso, se nos animais fung¢des como a
respiragao, o metabolismo e a alimentagao estdao necessariamente ligados a um
sistema nervoso e processos sensiveis, as plantas realizam as mesmas fungdes
sem o sistema nervoso, de onde seria dificil descartar do “conjunto organico”
ou “jogo da alma” das plantas algum outro tipo de fungdo correlata a que os
nervos possuem, funcao sensivel e, portanto, de alma. Prezando-se o principio
de que “a natureza ama variar os meios para os mesmos fins” (1861/2015, p. 58-
9), ndao haveria sentido em reduzir as fungdes psiquicas (comegando pela
sensibilidade) ao sistema nervoso e exclui-las das plantas. Além disso, se ha

sensibilidade sem sistema nervoso (nos cniddrios e poriferos), por que nao

18 “Que temos aqui, apesar de tudo o que é distinto no poélipo, sendo a esséncia de uma
sensibilidade bem conformada, ainda que talvez nado passe disso? Todo seu jogo da alma
gira em torno da satisfacdo dessa sensibilidade pelo caminho mais curto possivel”
(FECHNER, 1861/2015, p. 54).
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poderia haver nas plantas?”.

Tarefa positiva: estabelecer, entao, critérios ou provas que denotem
atividade psiquica nos outros seres (ou tornem a tese de Fechner mais forte do
que as hipdteses pregressas), sejam eles animais, plantas, planetas etc.
Novamente: a tarefa de seguir da experiéncia humana a Deus como Alma do
Mundo nao é nada modesta e Fechner ja aludiu que escrevia sob tentativas de
“despertar” o leitor. Em Sobre a questio da Alma, ele elabora um argumento
derivado em cinco critérios (primeiro ele deriva 6, depois unifica dois deles,
resultando em 5) para atestar positivamente que as plantas, e depois os
planetas, possuem alma. Esses cinco critérios, segundo ele, sao como os cinco
dedos da mao, reunidos entao por um principio mais basico, o principio mesmo
do Panpsiquismo ou da Anima Mundi. A tarefa positiva é, entdo, dupla: a)
estabelecer critérios da experiéncia objetiva, exterior, que permitam detectar
experiéncia interna (sao os 5 — ou 6 — argumentos aplicados a alma das plantas e
do mundo), e b) estabelecer critérios da experiéncia humana, finita, que
permitam antever objetos tao supremos quanto os da fé (como o espirito de
Deus enquanto espirito do proprio Mundo ou a vida depois da morte). Num
golpe: tem-se o problema de como intuir outras almas ou manifestagoes
internas a partir de critérios externos (o argumento dos “5 dedos”), amparado

no problema da relagdo entre finitude e infinito, isto é, sobre como o

19 Quanto a segunda objegao (que recebe menor énfase e ndo daremos atencao aqui), Fechner
responde: uma planta tem processos vitais tao fechados em si mesmos quanto qualquer
animal, variando apenas em “diferencas relativas” (FECHNER, 1861/2015, p. 64) tais como
de crescimento, relacdo com a terra e ambiente e capacidade de obter nutrientes. A segunda
objecao parece, assim, circunscrita pela primeira: as plantas constituiriam “jogos de alma”
que nao deveriam nada aos outros animais.
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pensamento finito sobre a alma permitiria ou ndo acessar uma alma superior e
critérios supremos (a “mao” que porta os “dedos”).

Sobre a primeira tarefa positiva, o argumento sobre a irredutibilidade da
mente aos nervos pode ajudar a conduzir aos demais. Entidades detentoras de
um ponto de vista interno ou psyché — incluindo ai interagdes e reagdes ao
ambiente, como as descritas acima nas “plantas animais” — ndo necessitam de
sistemas nervosos, do mesmo modo como, conforme acima, o carater funcional
de uma melodia independe se ela sai de um instrumento de sopro ou de corda
(musicos como Hermeto Paschoal seriam o perfeito exemplo fechneriano), ou
ainda, a respiracao independe de pulmdes (peixes e plantas nao os requerem
etc.) ou a fungao locomotora independe de pés. Considerando isso tudo, por
que, por exemplo — e “ja que em realidade sabemos tao pouco a respeito” —, nao
admitiriamos aspectos materiais ndo nervosos para func¢des psiquicas, do
mesmo modo como os fisicos do século XIX admitiam que € “a mesma vibragao
do éter a que conecta os sois” (FECHNER, 1861/2015, p. 167)? Dedugoes para
fendmenos fisicos como o do éter nao teriam — mantida a postura e rigor
empiricos ja mencionados acima — maior nobreza do que a atribuigdao de um
ponto de vista interno em entidades nao-humanas (e Fechner também adota a
hipdtese do éter preenchendo os intersticios do cosmos, Cf. 1861/2015, p. 219%).
O ponto essencial, conforme sintetiza Heidelberger (1994, p. 230), € que “um

sistema pode ter um lado psiquico mesmo se ele é completamente diferente de

20 “(...) apenas € necessario que as dedugdes se apdiem sempre nos fatos, assim como as
dedugdes dos astrdbnomos sao corretas independentemente de onde se busque a esséncia da
matéria” (FECHNER, 1861/2015, p. 135).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 2| pp. 852-906 |jul./dez. 2020




M. L. MIOTTO, Gustav Fechner e a alma do mundo
886

um homem em matéria ou estrutura. O que se requer é apenas que deva ter
similaridade de funcao”. Ou, nas palavras de Fechner (1861/2015, p. 167),
revestir ou ndao um sistema nervoso para a alma € como vestir ou nao certas
roupas — que podem ser outras — para o mesmo tipo de funcdo. Em suma:
haveria critérios funcionais externos, nao redutiveis a certas estruturas materiais
(como os nervos para a mente ou os pés para a locomogao), que seriam
suficientes para denotar automanifestagao interna. Como, entao, é possivel
delimitar essa experiéncia interna ou fungdo psiquica? Heidelberger (1994, p.
231) sintetiza as inumeras retomadas de Fechner dizendo que um ente possui

alma se:

- se ele forma um todo unitario, relativamente fechado ao
ambiente ao redor;

- se ele pode ser distinto de outros sistemas de outro tipo nao
apenas em termos de lugar e tempo, isto €, se ele possui
individualidade;

- se ele é capaz de provocar uma variedade ilimitada de efeitos
0s quais em parte é impossivel de serem previstos;

- se partes simples do sistema se apresentam para preservar sua
integridade de forma mais ou menos forte.

Essa sintese resume o principal dos argumentos, o do “dedo principal”,
que “atua por si mesmo com mais forca” (FECHNER, 1861/2015, p. 114),
chamado por Fechner de argumento da “analogia ou similitude” (num golpe:
entidades com critérios semelhantes aos da citacao acima, deduzidos dos
aspectos mais gerais de nossa propria fun¢ao animada, também sao animadas,

Cf. 1861/2015, p. 69-83, 112-3 e 178-81). Um ente detendo em qualquer grau uma

totalidade unitdria, auto-organizada (fechada relativamente ao ambiente
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externo), individualizada (portanto contraposta a outros entes que lhe sao
objetos), carregando algum indice de indeterminismo e finalidades proprias,
possui 0s sintomas necessarios para denotar algum tipo de relagao “interna”,
automanifestacdo ou “alma”, embora irredutivel aos aparatos humanos. Ou,
num golpe: qualquer ente unitario com algum coeficiente de estabilizagao
interna € animado, por funcionar orientado a fins e sob certo grau de
autofeedback. Ampliando o telescopio ou o microscdpio, esses critérios seriam
entrevistos em plantas, animais, homens, planetas ou no préprio universo.

Mas, conforme dito, sdo cinco “dedos” de uma sé mao, sem deixar de
articular os outros argumentos que sao:

Complementagdo: se as fungdes psiquicas independem da estrutura, elas
podem se mostrar por tragos opostos, mas complementares em diferentes
aspectos do Ser, como uma mesma fungao matematica pode ser representada
diferentemente num grafico de maneira positiva ou negativa, indicando curvas
simétricas, mas opostas. Se, por exemplo (Cf. FECHNER, 1861/2015, p. 84-94), o
desenvolvimento do animal ocorre “para dentro” (organizando-se para
proteger cada vez mais os drgaos internos protegidos pela pele), o da planta
ocorre “para fora” (testemunhado pelas plantas que podem ter partes mais
antigas ocas mas espalhar-se em direcdo ao sol e ao mundo); se a evolugao do
animal é intensiva (“os estados anteriores sao superados pelos posteriores”,
como no caso das lagartas transformando-se em borboletas, FECHNER,
1861/2015, p. 74), a das plantas € extensiva (“crescimento externo que mantém

estados de desenvolvimento anteriores”, FECHNER, 1861/2015, p. 85), bastando
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observar que, quando nao encontra luz ou nutrientes, parte da planta seca, mas
outras partes se desenvolvem em outra direcao (o animal ndo tem partes ocas
ou secas, mas reestruturagoes internas). E ha também “complementagao” em
termos de escala: se todos os elementos da natureza possuem seres capazes de
viver neles, entao o éter, excecao entre esses elementos, deve ter também um
tipo de ser capaz de nele viver (seriam os astros, “totalmente preparados para
viver nele”, FECHNER, 1861/2015, p. 181*).

Gradagdo: se as fungOes psiquicas independem de estrutura, elas podem
mostrar-se em gradagdes nos diferentes aspectos do Ser. Tome-se a gradacao
entre homens, animais e plantas: partindo do homem (tinico dado a disposi¢ao),
hd autoconsciéncia, entendimento, abstragoes, ideias, “pensamento do infinito”;
quanto ao  animal, “podemos  deduzir a partir de suas
aparéncias/manifestagcoes” (FECHNER, 1861/2015, p. 95) que possui associagoes,
recordacOes e ideias objetivas sobre o mundo exterior. Ora, a vida racional,
criativa e ligada ao infinito poe-se acima da vida animal, de hébitos associativos
e vinculada ao mundo objetivo; mas por gradagio, a vida animal também se poe
acima de uma vida “sem recordagdes, sem pressentimento do futuro,
reconhecimento do espaco, ideias objetivas e associagdes”, ela supera uma vida
“absorvida por completo em um fluxo e mudanca de sensa¢des sensoriais”
(1861/2015, p. 95). Que outro ser teria essa vida? Serd que teriamos uma espécie

de descontinuidade no Ser, passando dos objetos inorganicos aos animais,

21 Fechner ndo da maior atencdo a este argumento e o reporta ao Zend Avesta. Em nosso
contexto, esse argumento tera mais sentido a partir do segundo ponto, o das relacdes entre
finitude e infinito.
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reconhecedores do mundo objetivo e detentores de uma histéria associativa,
sem passar por esse outro tipo de vida intermedidrio? A resposta de Fechner é
ndo, e a planta é que ocuparia esse lugar mais basico de ser absolutamente
sensivel, “absorvida na pura sensibilidade” (estado de absor¢do na pura
sensibilidade também possivel no homem, embora em curto periodo, Cf.
FECHNER, 1861/2015, p. 96, ou presente nos bebés, sempre abertos ao imediato
e mais adequados para comparar com as plantas do que os embrides, Cf.
1861/2015, p. 97). Segundo Fechner (1861/2015, p. 95),

(...) a diferenga entre a planta e o animal apenas serd que na planta o

sensorial se conecta de modo imediato com a unidade da alma,

enquanto no animal o sensorial se conecta com a unidade da alma
através de combinagdes superiores.

A planta é absolutamente e imediatamente sensivel (presumivelmente a
planta viveria inteiramente aberta ao presente, por ex. verdejando e crescendo
sob a luz, secando sob a sombra), enquanto nos seres superiores o circulo de
fungdes que denotam uma alma envolve outras mediagoes (os hdbitos animais,
por ex., articulariam antecipagdes temporais no ambiente para buscar comida
ou fugir do predador).

Mas se a planta € sensivel, como ela o é? O argumento ¢ ainda o da
analogia de funcao para além da estrutura: plantas sao animadas sem sistema
nervoso — o que significa dizer que ndo sdo apenas “vegetativas” no sentido de
s0 mantidas em estado dormente ou embriondrio —, pois também sentem,

122

embora sem a mesma roupagem fisica do animal™. Conforme dito acima, nao

22 “Prescindindo que todo o vegetativo conflui no animal para elaborar e conservar o
organismo como portador de uma alma sensivel, os drgaos vegetativos mais importantes
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ha estado embriondrio que nao implique necessariamente um nascimento ao
mundo externo, ou sono que ndo implique a vigilia. Nesse sentido, do mesmo
modo que os animais “despertam” do embrido e do sono, para Fechner ocorre o
mesmo com as plantas, embora — conforme visto acima — de forma extensiva:
elas despertam “de uma vez e para sempre no romper da vagem e no brotar da
terra, [e] uma segunda vez ao abrir seus botdes de maneira reiterada”, o que
significa dizer que, se os animais abrem seus olhos “intensivos” no ciclo sono-
vigilia, “na planta sao olhos sempre novos, sensiveis ao estimulo da luz”
(FECHNER, 1861/2015, p. 74”), ou ainda “a planta tem, no lugar dos pequenos
olhos do animal, amplas superficies que recebem o estimulo da luz, pondo-se
verdes com a luz e dirigindo-se a luz” (1861/2015, p. 101), isto é, a planta
espalharia diversos “olhos” com suas folhas e flores, desenvolvendo-se também
extensivamente em dire¢ao a fontes de luz ou nutrientes (enquanto os animais,
por exemplo, desenvolveriam musculos e ossos e olhos, de forma “intensiva”
mas garantindo mobilidade e orientacdo no ambiente). Se as plantas nao se
desenvolvem “superiormente”, como animais e humanos, conforme dito elas
nao representam déficit ou caréncia de Ser, mas desenvolvimento amplo em seu
proprio grau: animais e homens desenvolvem caracteristicas cognitivas
“superiores” como num triangulo que se torna agudo, enquanto plantas

desenvolvem as formas bdasicas “de um modo mais rico e mais amplo”, como

servem inclusive (...) para gerar sensagdes especiais (...). Por que os érgaos vegetativos na
planta nao deveriam servir para o que servem no animal?” (FECHNER, 1861/2015, p. 105).

23 “A planta se mostra totalmente analoga ao animal desperto quando rompe a vagem e sai do
botdao. Antes de fazé-lo se mostra igualmente andloga ao dormente e ao embriao”
(FECHNER, 1861/2015, p. 78).
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num triangulo de ampla base mas possuindo a mesma area (Cf. FECHNER,
1861/2015, p. 102 — eis, aqui, a contraparte da ideia acima, de que para Fechner
plantas e animais seguem rumos evolutivos paralelos).

Em suma: o carater extensivo e a imediatez das sensag¢des sob a simples
unidade da alma dao um lugar as plantas entre os seres com alma. Como essa
gradacao se distribui em meio aos outros seres? Fechner (1861/2015, p. 104)

resume:

Para mim a série é a seguinte: os corpos que dormem sempre e de
modo completo, os do reino inorganico; os corpos que alternadamente
estdo despertos e dormem, os do reino organico; as plantas, com as
capacidades superiores continuamente dormentes, os animais, com as
capacidades supremas continuamente dormentes. Deus e seus anjos
[0s astros] estao despertos eternamente.

Fechner traca uma linha que vai da “consciéncia divina” que “une e
encerra finalmente tudo o que se manifesta/aparece” ao atomo como “incapaz,
como tal, de um aparecimento/manifestagio”, mas apenas dado como
“abstraido da totalidade das manifestagdes corporais como ponto final de sua
conexao” (FECHNER, 1861/2015, p. 209). Sendo a experiéncia externa e objetiva
a de aparéncias constituidas de corpos divisiveis e mensuraveis, o atomo
enquanto “abstracao” e “incapaz de manifestacdo” seria uma espécie de
conceito-limite e necessario, um ponto maximo que, se (na época de Fechner)
foge a experiéncia externa, representaria “as derradeiras unidades de andlise até
agora” (BEISER, 2020, s/p), “o ultimo ponto de partida para todos os calculos
exatos (...) [do que] se pode calcular de maneira individual” (FECHNER,

1861/2015, p. 209). Embora nao acessiveis “ainda” pela experiéncia, os atomos
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seriam postulados necessarios dos limites tltimos das aparéncias/manifestagdes
corporais, e como tal, limite ultimo de determinismo, medida, cdlculo,
mediagao. E por outro lado, Deus como Anima Mundi “zomba de todo célculo,
toda previsao”, visto que no infinito “todo o calculdvel é superado por algo
incalculavel” (FECHNER, 1861/2015, p. 211). Cabe notar aqui a gradagao: vai-se
da “realidade” dos atomos como conceito-limite e postulando a “necessidade
matematica de emprega-los” sob determinacdo e calculo (1861/2015, p. 210) a
Anima Mundi como principio livre de unidade imanente ao mundo material. O
atomo como conceito-limite da experiéncia corpdrea implicaria maximo calculo
(pois maxima oposicao, divisao, objetividade, determinismo), e Deus, como face
interna da totalidade do mundo e principio de sua unidade, seria maxima
liberdade. Do atomo a Deus tem-se maximo determinismo sob o ponto de vista
finito e maxima liberdade infinita. Mas como ha prevaléncia do infinito sobre o
finito e pertenca do finito ao infinito, € nesse sentido que se encontraria indices
de indeterminacao — em Fechner, liberdade e animac¢ao — no “lado de dentro”
de todo o universo, enquanto o determinismo estrito seria especial e limitado ao
ponto de vista da finitude (entrevista em ultima instancia no conceito de
atomo), na qual entidades finitas (coisas, plantas, animais, homens) se dispoem

como objetos para outras entidades finitas:

Deus (...) atua desde o todo e no todo com suprema liberdade, porque
com esta coincide o lado da existéncia que em geral nao é calculavel;
(...) Todo o finito tem relagdes com outras finitudes, mas também tem
relagdo com o infinito enquanto parte deste, e enquanto parte dele
participa também de sua liberdade (...) As unidades finitas atuam sob
as divinas (...) de um modo que nao se pode determinar através de
nenhuma lei da finitude nem de uma analogia com outros espiritos,
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indo do todo para o todo (...) conscientes de dita liberdade
(FECHNER, 1861/2015, p. 212).

H4 uma “liberdade” no todo psiquico que ultrapassa as “leis” locais e
calculaveis das partes finitas. O que nas partes finitas € ob-jectum, disjuncao,
oposi¢ao ou enfrentamento, sob um ponto de vista superior e psiquico é
totalidade unificada (nao ha “deus ex machina, mas uma machina dentro de deus”,
diz FECHNER, 1861/2015, p. 202). Duas mentes humanas se opdem entre si em
seus corpos respectivos, mas se reunem sob a Anima Mundi, do mesmo modo
como seus corpos se retinem sob a Natureza como sistema do corporal. E assim
que, por exemplo, na citacdo mais acima, haveria gradagoes de (in)consciéncia
desde os entes inorganicos a Deus: 1) o d&tomo como “abstracao” e “conceito-
limite” representaria o minimo de consciéncia e liberdade (e o maximo de
determinismo e calculo); 2) os entes finitos, opostos uns aos outros na finitude
(ex.: plantas x animais, homens x homens), unificariam-se em principios
superiores de Selbsterscheinung (Cf. 1861/2015, p. 183), do mesmo modo como
num mesmo corpo as diferentes fungdes sensitivas (visao, ouvido, paladar etc.)
se opdem entre si mas reunem suas fun¢des sob a unidade da alma; 3)
finalmente, ter-se-ia os astros como unidade funcional psiquica reunindo as
almas finitas de seus habitantes, e Deus como unidade funcional psiquica do
universo corporal inteiro. Conforme visto acima, sob o ponto de vista das
aparéncias/manifestagdes externas e da natureza finita, os corpos opostos aos
outros corpos reunem-se sob o conceito de Natureza como “sistema de todo o

corporal” (1861/2015, p. 29); os jogos de oposicao entre os corpos entrevistos sob
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o ponto de vista externo sao signos de principios de estabilizacao interna, de
um “lado de dentro” psiquico entre os seres finitos; mas essas diversas
automanifesta¢oes finitas se recolhem, igualmente, na psyché infinita que as
unifica, do mesmo modo como as coisas exteriores sao um outro aspecto dessa
psyché infinita.

Num golpe: os seres finitos opdem-se uns aos outros materialmente e
espiritualmente (ex.: grilo x planta, planta x crianga...); mas uma vez que a
teoria do duplo aspecto da duas manifestagdes para uma mesma realidade, a
matéria € apenas um dos aspectos da realidade infinita (pedras, plantas e
animais se reunem na Natureza corporal terrestre), cujo outro aspecto € a
unificagdo das diversas automanifestagdes (a “alma” da Terra, por exemplo,
reune os diferentes pontos mais ou menos conscientes representados por coisas,
plantas, animais e homens, Cf., por ex., FECHNER, 1861/2015, p. 184-5). Eis, em
breves linhas, também colocada a tese da “visao diurna”: ao invés de ser o
universo algo inorganico, frio, inerte e composto de particulas pars extra pars
indiferentes entre si, todos os entes se reinem sob o principio luminoso da
automanifestacao divina (Cf. 1861/2015, p. 196 ss.).

O argumento da “gradacao” (que para Fechner é uma espécie de “dedo
médio” da mado a “culminar” a argumentacdao, Cf. 1861/2015, p. 114-5) se
articula, assim, com o argumento da conexdo, cujo teor ja foi entrevisto acima:
“seres humanos nao estao conectados para si mesmos sendo no contexto da
Terra, que inclui todas as outras criaturas por igual, e sob o grau dos espiritos

humanos o espirito superior necessita de graus mais inferiores” (1861/2015, p.
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184-5 — animais, plantas etc.). O argumento da conexao se articula também com
o da causalidade (uma vez que um ser animado nao pode ser gerado de um ser
ndo-animado e que a alma é outro aspecto da mesma realidade que inclui o
corpo, pode ser que “o surgimento das criaturas organicas seja parte das
produgoes internas de sua vida desperta [do Kosmos]”, FECHNER, 1861/2015, p.
185). E finalmente, o argumento teleoldgico seria o sexto e ultimo, mas ja
subordinado aos critérios do primeiro “dedo” (da analogia): plantas, animais,
homens e astros funcionam sob auto-finalidade, e o que no plano finito
representa oposicoes entre seres com auto-finalidades singulares, na escala da
Terra e dos astros representa unidade maior e nova conformidade a fins*.

Eis, em linhas gerais, os 6 argumentos articulados, mas derivados em “5
dedos”, para defender a tese do Panpsiquismo. Mas os “5 dedos” supdem a
“mao” que os articula. Na estrutura de Sobre a Questio da Alma, Fechner nao
aborda os argumentos sobre a alma das plantas e “dos astros e do mundo” nos
mesmos momentos (tal como feito acima). Primeiro ele os utiliza com relagao as
plantas (Cap. V e VI), mas para utilizar os mesmos argumentos com relagao aos
planetas (Cap. IX) ha dois capitulos de intermezzo. Isso porque o argumento
sobre a alma das plantas ainda se situa no plano das aparéncias finitas, e
Fechner usa uma sintomatologia de critérios finitos para tornar plausivel sua
tese das almas dos seres finitos. Mas dizer que corpos celestes e o proprio

Kosmos possuem Selbsterscheinung implica num salto que, sem a mudanca de

24 Haveria, entao, finalidades do todo que perpassam todas as finalidades das “partes”, uma
tendéncia geral do universo a auto-estabilizacao, tese que depois serviria como inspiracao a
Freud para o conceito de “principio de prazer” (Cf. LAPLANCHE, 1988).
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certos principios sobre a relagao entre finitude e infinito, torna-se impossivel.
Tais mudangas implicam, conforme diz Fechner, “um pouco de
Naturphilosophie” (FECHNER, 1861/2015, p. 114). Ou mais diretamente, em
outros momentos ele diz: “e onde se pode encontrar esse cosmos? Seguramente
deve-se busca-lo na filosofia, que inclusive tem um nome para isso,
Naturphilosophie” (1861/2015, p. 162). A segunda tarefa “positiva” implica, entao,
perguntar-se sobre as relagdes finito x infinito (ou entre o empirico e os objetos
da fé) sob a releitura que Fechner faz da Naturphilosophie.

Conforme entrevisto anteriormente, Fechner ndao abandona o método
empirico e as inspiragOes cientificas e julga que a partir dele € possivel ter certo
alcance — embora nao de ciéncia exata — aos objetos da fé. Ele chama por vezes
sua abordagem de “empirismo racional” (FECHNER, 1861/2015, p. 114) ou de
“principio de ampliagao e aumento” (1861/2015, p. 222), afirmando: “todo o real
deve provar sua realidade através da experimentabilidade ou do efeito do
experimentavel” (1861/2015, p. 119), valendo notar que “experimentabilidade” e
“efeito do experimentavel” nao significa “reduzido ao experimento”. O alvo é o
idealista, o telogo e o materialista. Sob seus olhos, o idealista e o tedlogo nao
aceitariam a tese da “prova através da experimentabilidade ou do efeito”, e o
materialista diria que o “efeito do experimentdvel” poderia dar lugar a
generalizacdes precipitadas e nao-verificdveis. Fechner reconhece, prevenindo-
se dos trés, que “inducdes, analogias, deduc¢des matematicas” (1861/2015, p.
121) sdao meios finitos para acessar apenas a finitude, impossiveis entao para

deduzir o infinito. Mas nao seria “em qualquer sentido” (grifo meu) que o infinito
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¢ incomparavel com a finitude. Para que seja possivel “deduzir o que nao se vé

do que se v&” (FECHNER, 1861/2015, p. 120), é preciso evitar um “erro

fundamental” no qual incorreriam materialistas, idealistas e tedlogos:
¢ o erro que consiste em considerar o infinito como em frente, por
cima, mais além, por fora e por detras da finitude e em separar ambos
de modo taxativo, como se ndo pudessem se aproximar; mas eles nao
estdo em nada separados; pelo contrario, o infinito contém o finito e
nao se pode pensar de modo racional outra relagdo entre ambos que
nao seja precisamente essa, que o finito é o contetdo do infinito.
Portanto, tampouco o infinito é incompreensivel, mas pode ser
compreendido através da multiplicidade da finitude; ele apenas é

inapreensivel; mas é tangivel por todos os lados e extremos finitos
(FECHNER, 1861/2015, p. 122).

Se Fechner postula um “empirismo racional”, vé-se que a passagem
acima solda o empirico no racional prezando uma tese apoiada mais no
“racional” do que no empirico. Para ele, a passagem acima entre empirico e
racional é uma questao de “principio”: ndo haveria relacdo entre finitude e
infinito na qual “um nao seja o conteido do outro” (1861/2015, p. 122),
“consideramos corretamente o carater da infinitude nunca confundindo o finito
com o infinito, mas compreendendo-o apenas como parte, momento, lado,
membro, asa do mesmo” (1861/2015, p. 125). Num golpe: do uno ao verso, “um
[mesmo] sentido atravessa de maneira soberana o todo” (1861/2015, p. 126),
tudo se da “seguindo o mesmo principio” (1861/2015, p. 159), tudo se funda “no
autodesenvolvimento da Terra [e do Kosmos]” (1861/2015, p. 164). Vé-se aqui a
releitura da Naturphilosophie e o reencontro com algumas das perspectivas
mencionadas mais acima: s6 € possivel conhecer aquilo que ja é dado cair sob o

circulo da atividade originaria do cognoscente, “o idéntico apenas se conhece
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pelo idéntico” e nao ha, no limite, abismo entre subjetividade e objetividade
(que nao passam de duas perspectivas sobre a mesma realidade); diante disso,
os “principios” da ciéncia e da filosofia pregressas apenas ofereceriam rupturas
entre sujeito e objeto, o organico e o inorganico e a finitude e o infinito,
operacao que “tira Deus da natureza e a deixa morta abaixo dele” (FECHNER,
1861/2015, p. 157), isto é, que mantém o homem encerrado na “visdao noturna”.
E contra isso que, sob o “principio” de Fechner, se o infinito é “inapreensivel”
ele ndo seria “incompreensivel”, o que tornaria possivel fundar-se no nivel
empirico (presumivelmente refutado por idealistas e te6logos) e mesmo assim
alcancar os temas da fé — que embora sejam “inapreensiveis” pela ciéncia
empirica (e pelos materialistas), sao racionalmente “tangiveis” porque imanentes
as empiricidades (eis o “empirismo racional” ou o “principio de aumento”?).
Dai deriva todo o resto: num campo que € o da experiéncia e da fé sem
ser reduzido ao do experimento (“fé” ndao mais referida aos velhos temas do
transcendente), torna-se possivel aplicar o “principio de aumento” da
experiéncia a partir de humanos rumo a nao-humanos. Uma sintomatologia
baseada em dados empiricos rigorosos para detectar fung¢des psiquicas (o
argumento da “mao”, acima) teria “fé” semelhante a do fisico que postula o éter

a partir de dados empiricos ou do astronomo que faz generalizagdes sobre a

dinamica celeste a partir de “pequenos pontos diminutos” (1861/2015, p. 120,

25 No apice dos prejuizos pregressos Fechner enxerga Kant, que na primeira Critica diria que
“Deus nao poderia ser em absoluto predicado de nenhuma das categorias que sao aplicadas
também ao finito” (FECHNER, 1861/2015, p. 123), mas nas Criticas seguintes, “na prova
moral e ético-teoldgica concebe a Deus sob categorias e caracteristicas tomadas da
observagao de circunstancias finitas” (1861/2015, p. 124).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 2| pp. 852-906 |jul./dez. 2020




M. L. MIOTTO, Gustav Fechner e a alma do mundo
899

Cf. também, p. 135), ou ainda do fisiologista que descreve a fungao visual para
além das fibras nervosas (Cf. p. 220*). Da prdpria alma a alma alheia ou do
Mundo, um mesmo vinculo de Identidade presumivelmente preservaria o
pertencimento (do mesmo modo como os corpos do mundo se retnem no
sistema da Natureza), desde que ancorado no devido principio de “aumento”,
isto €, baseado nos dados das ciéncias empiricas e restrito aos “efeitos do
experimentavel”. Que Fechner também entreveja seu projeto como uma
Filosofia da Identidade, isso é nitido quando, depois de ter no inicio do livro
deixado aos fildsofos a tarefa de empurrarem entre si suas pedras sobre a
“identidade entre ser e pensar” (1861/2015, p. 23-24), ele restitui no fim do livro
o paralelismo como “identidade do ser e do saber” (1861/2015, p. 196) ou, mais
ainda, quando ele une a tese do paralelismo psicofisico com a da relagao finito x
infinito:
Essa visao poderia ser completamente uma visdo que postula a
identidade, ja que considera a ambos, corpo e alma, apenas como dois
objetos diferentes de aparecimento/manifestagio de uma mesma
esséncia, um dos quais se pode obter de um ponto de vista interno,
enquanto o outro desde o externo, mas vé a esséncia que subjaz a
ambos os modos de aparecimento/manifesta¢io unicamente no
condicionamento mutuo e insepardvel desses modos de

aparéncia/manifestacdo, e na condigao ultima de inseparabilidade na
unidade da consciéncia divina (FECHNER, 1861/2015, p. 214).

26 Os critérios de Fechner, unidos aos exemplos citados, parecem representar aquilo que
Laurens Laudan (1968) ilustrou como uma passagem, no século XIX, de uma “légica da
descoberta cientifica” (baseada no problema da indugdo) a uma “légica da confirmagao”
(culminada nos modelos hipotético-dedutivos do século XX). Isso seria correlato as
passagens acima, segundo as quais Fechner reuniria aspectos da Naturphilosophie com os da
ciéncia de sua época.
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Todos esses fatores permitem tracar um panorama sobre como Fechner
liga seu projeto a tese do Panpsiquismo. A férmula geral, conforme
mencionado, é “Deus € o universo ou o espirito do universo, conforme se queira
entender” (FECHNER, 1861/2015, p. 217). As linhas acima permitem
compreender essa formula. Ela se explica pelas visdes “diurna” e de “duplo
aspecto”, as quais implicam a relagao de paralelismo e identidade entre corpo e
alma (amparada ainda na “sintomatologia” do argumento dos “dedos” descrita
acima), e o vinculo de imanéncia e identidade entre finitude e infinito
(amparado em certas consequéncias da releitura da Naturphilosophie, a “mao”
que sustenta os “dedos”).

Disso tudo, é possivel retornar a Psicofisica e notar com outras camadas
como Fechner a insere no projeto que supde o Panpsiquismo. Em primeiro
lugar, sendo os resultados acima questao de “fé” (como o autor diz), e nao de
exatidao, seriam eles contraditorios com provas exatas? Fechner (1861/2015, p.
193, grifo meu) responde: “Poderia essa teoria estar em contradi¢do com uma
teoria exata, mesmo que a ideia de uma teoria exata e geral dos vinculos entre
corpo e alma tenha nascido dela (...)?” — passagem que solda a possibilidade da
psicofisica as reflexdes sobre a Anima Mundi.

Em segundo lugar, sendo a alma a Selbsterscheinung da mesma entidade
também vista como Erscheinung corporal — isto é: sendo a alma paralela ao
corpo —, vimos que Fechner também a define em termos de funcio: do mesmo
modo como a melodia ultrapassa o fato do instrumento ser de sopro ou de

corda, “a alma ndo estd unida a um ponto do mundo corporal, mas é o principio
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consciente e o laco de um circulo de atividades corporais” (FECHNER,
1861/2015, p. 129), a alma “contrai de forma unitdria e simplificada o que, na
manifestacdo externa, estende-se numa variedade” (1861/2015, p. 222 — cf.
HEIDELBERGER, 2010, que aprofunda a nogdao de funcdo). Note-se o
funcionamento: ao mudar um “circulo de atividades corporais”, muda-se
igualmente sua “contracdo unitaria”, “principio” e “lagco” psiquico (e vice-
versa). Esse lago funcional é o que d4 margem a formula Psicofisica e a nogao de
limiar (Schwelle), pois essas atividades corporais podem baixar ou aumentar,
“expandir e contrair, ir de um lado a outro” (FECHNER, 1861/2015, p. 129), do
mesmo modo como se passa do sono a vigilia, da auséncia de estimulo a uma
sensacao, de uma sensa¢ao a outra, de um sentido a outro ou se tem novas
“diferengas apenas perceptiveis”, sempre novas unidades a depender da
intensidade dos estimulos. Cada “circulo de atividades” corporais pode mudar
de tal modo que se rompa um limiar e se alcance um novo “principio” ou
“lago” psiquico a unificar as atividades corporais, e assim por diante, toda a
vida psiquica, paralela ao corpo, é igualmente o “lagco” que unifica sempre em
novas unidades certa atividade corporal também sempre cambiante (e vice-
versa, eis o principio da psicofisica interna). Ampliando o ponto de vista, ocorre
o mesmo jogo quando, na morte, 0 homem “devolve” o corpo ao sistema da
Natureza e, quanto a alma, “uma ressonancia da lembranga dessa vida entrara
na vida do espirito” do Kosmos (1861/2015, p. 128-30). E assim que na Anima
Mundi ha diferentes niveis (limiares?!) de atividade psiquica integrando novas

unidades dos seres inferiores aos astros e Deus (1861/2015, p. 139”). Ou ainda,

27 “O olho do ser humano é uma parte que vé de alguém que vé; também o ser humano é uma
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ha “uma atividade na parte superior da Terra analoga a que tem lugar em nossa
cabeca”, sendo plantas, animais e homens na superficie do planeta para o
planeta o que sao o cérebro e o sistema nervoso para o corpo (FECHNER,
1861/2015, p. 175-6 e 183-5). O circulo de atividades de regides do corpo
aumenta ou diminui definindo o sono e a vigilia, do mesmo modo como a
psyché da Terra enlaca “o despertar ou a vigilia de todas as criaturas terrestres”
(1861/2015, p. 179). O que significa dizer: as relagdes entrevistas na psicofisica
sao, em outro nivel, também entrevistas na teoria sobre a alma do mundo, ou
ainda, como Fechner comenta — sem aparente distingao entre os dados da

Psicofisica e os do Panpsiquismo —,

O estado de inconsciéncia que separa umas das outras as épocas da
consciéncia desperta num membro de certo grau, e que separa 0s
circulos de consciéncia entre diferentes membros, depende
corporalmente de uma mesma razdo, [isto é,] do fato de que as
atividades corporais que portam as espirituais caem as vezes entre
essas épocas, por vezes entre os circulos da vida consciente, [isto é,]
por baixo de certa medida (limiar) a partir da qual a consciéncia
comeca a brilhar (FECHNER, 1861/2015, p. 221).

Se a Psicofisica segue agenda independente das teses maiores de Fechner
(como a da alma do mundo), parece claro que essas teses nao sao apenas
expediente fantasioso, obscurantista ou capricho pessoal. Mais ainda, elas
tornam possivel a Psicofisica, inserem-na num projeto pleno de consequéncias
para os séculos XIX-XX e sao pretensamente apoiadas por seus resultados.

A tese do Panpsiquismo e as pretensdes de Fechner fazem recair em

Ar7

parte que vé de alguém que v&, s que o homem nao o vé” (FECHNER, 1861, p. 139; 2015, p.
154).
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cadeia diversas consequéncias a serem analisadas sobre a historia da ciéncia do
século XIX. Como autores como Michael Heidelberger ja fizeram notar, ndo é
possivel compreender o século XIX e a emergéncia de ciéncias como a Fisiologia
Sensorial, a Psicofisica e a Psicologia desconsiderando as devidas polémicas,
intercambios e especialmente criacdes de conceitos com base em matérias
distintas e contraditorias como os positivismos nascentes e outras disciplinas
consolidadas no inicio do século, como a Naturphilosophie. Particularmente em
relacdo a Psicologia, os fatores acima advertem: as matérias de Psicologia sao
em muito ocasionadas por temas nao-psicologicos (0 que nao significa dizer
“sociais” ou “naturais”), exigindo uma abertura para além da Histdria da
Psicologia e em direcao as historias das ciéncias e da Filosofia. O caso de
Fechner e seu Panpsiquismo, por exemplo, faz girar sobre si matérias distintas
como a Naturphilosophie, a quimica e o eletromagnetismo nascentes e autores

como Ernst Mach e todas as reformulac¢des decorrentes em fisica.
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Resumo

A teoria da evolucao ¢, sobretudo a partir do
século XIX, uma das referéncias no estudo do
surgimento e desenvolvimento da vida no
planeta. Objeto de grandes discussdes e con-
trovérsias, tornou-se, ao longo do século XX,
um novo paradigma no ambito do conheci-
mento do conjunto da realidade, referindo-se
nao s6 ao mundo da vida, ao qual esteve asso-
ciada em suas origens, mas também ao da ma-
téria, uma vez que o processo que deu origem
ao universo também € o resultado de uma lon-
ga evolucao. Teilhard de Chardin, no ambito
da paleontologia e em dialogo com as demais
ciéncias da vida, a filosofia e a teologia,
propds, no século XX, uma sintese original, na
qual busca pensar o conjunto da realidade em
chave evolucionista. Sua sintese foi extrema-
mente importante no dialogo interrompido
entre fé crista e ciéncia da natureza.
Palavras-chave: Teilhard de Chardin. Teoria
da Evolugao. Biogénese. Didlogo crenca e evo-
lucao.

Abstract

The theory of evolution is, especially since the
19th century, one of the references in the study
of the emergence and development of life on
the planet. Object of great discussions and con-
troversies, this theory became, throughout the
20th century, a new paradigm in the scope of
the knowledge of the whole reality, referring
not only to the world of life, to which it was as-
sociated in its origins, but also to the matter, be-
cause the process that gave origin to the uni-
verse is also the result of a long evolution. Teil-
hard de Chardin, in the scope of paleontology
and in dialogue with the other life sciences,
philosophy and theology, proposed, in the 20th
century, an original synthesis in which he seeks
to think the whole of reality in an evolutionist
key. Its synthesis was extremely important in
the interrupted dialogue between Christian
faith and science of nature.

Keywords: Teilhard de Chardin. Theory of
Evolution. Biogenesis. Dialogue creation and
evolution.
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1 Introducao

A fé crista tem uma historia rica de encontro e fecundacao mutua com o
saber cientifico. Nos primeiros quinze séculos de sua elaboragao, ela dialogou
com o estoicismo, o platonismo, o neoplatonismo e o aristotelismo, dando ori-
gem a uma sintese original, articulada ao redor do tema biblico da criacao e em
didlogo com a visdo ptolomaica-geocéntrica do mundo. Com o advento da ra-
zao moderna, porém, que se autocompreendia a partir de uma epistemologia
indutiva, baseada na observacao dos fenomenos nas coordenadas do espago e
do tempo, a visdo antiga e medieval do mundo, em grande parte tributdria da
deducao, aberta a conhecer ndo sé o mundo do fendmeno, foi rudemente posta
a prova, e, a partir de entao, um conflito instaurou-se entre fé e razao. Episddios
dramaticos como os de Giordano Bruno e Galileu Galilei, no século XVII, e o da
teoria da evolucao, nos séculos XIX e XX, mostram as dificuldades da razao teo-
logica frente a essa nova epistemologia, levando a um divdrcio entre ciéncia
moderna e fé crista'.

O estudo aqui proposto retoma algumas contribui¢oes de Pierre Teilhard
de Chardin ao didlogo entre fé crista e ciéncia moderna no tocante a teoria da
evolugao das espécies. Para isso, retomara inicialmente e de modo panoramico

as questoes levantadas por alguns tedricos do pensamento evolucionista, para,

1 Dentre os estudos sobre a relacdo entre a teologia cristd e a ciéncia moderna, ver: POL-
KINGHORNE, J. Ciencia y teologia. Una introduccion. Santander: Sal Terrae, 2000; LAM-
BERT, D. Ciéncias e teologia. Sao Paulo: Loyola, 2002; BARBOUR, 1. El encuentro entre ciéncia y
religion. Rivales, desconocidas o compafieras de viaje? Santander: Sal Terrae, 2004;
HAUGHT, J. Cristianismo e ciéncia. Sao Paulo: Loyola, 2010.
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em seguida, indicar os principais argumentos propostos pelo paleontologo fran-

cés ao processo evolutivo da vida na terra.

2 A evolucao dos seres vivos

Atribui-se a elabora¢dao da teoria da evolugao das espécies a Charles
Darwin, embora, segundo Jacques Arnould, o naturalista inglés nunca tenha
utilizado o termo “evolugao” em sua obra A origem das espécies (ARNOULD,
1998, p. 20). As perspectivas abertas por sua teoria foram, porém, tao vastas que
ainda hoje seu projeto de “lancar uma luz sobre a origem das espécies — este
mistério dos mistérios” (DARWIN, 2010, p. 41) permanece aberto. Enquanto tal,
a teoria da evolugao despertou muitos debates e nao tem a pretensao de ser a
Unica via de compreensao da realidade bioldgica. Para o bidlogo britanico John
Maynard-Smith, desde Darwin, ela “é a principal ideia unificadora da biologia”
(MAYNARD-SMITH, 1989, p. v), sendo aplicada, através de varias disciplinasz,
a todos os niveis do vivente, constituindo um paradigma evolucionista.

O sonho de todo bidlogo, observa Arnould, é responder a questao: “o

que é a vida?” (ARNOULD, 1998, p. 21). A ciéncia ja deu saltos formidaveis em

tal direcao, tendo criado técnicas importantes no campo da reproducao e da en-

2 Dentre essas disciplinas se destacam, segundo Arnould: no campo da biologia: a biologia
molecular, a biologia celular, a biologia dos organismos, a biologia das populagdes, a biolo-
gia dos ecossistemas, a biologia planetaria e a exobiologia; fora do campo da biologia, é im-
portante destacar: a paleontologia, a taxonomia, a genética evolutiva e das populagoes, a teo-
ria da informagao (ARNOULD, 1998, p. 20).
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genharia genética, mas a busca pela origem das espécies continua, com desco-
bertas importantes no campo da genética e da ecologia, embora, como mostra a
crise da pandemia da Covid-19, o enigma ainda impera diante de seres tao mi-
nusculos como os virus ou as bactérias. Para entender o alcance da teoria darwi-
nista, é necessario retomar seus antecedentes, para, em seguida, analisar os da-

dos a partir dos quais Darwin a elaborou, e seus desdobramentos posteriores.

2.1 Da pergunta pela vida as teorias da evolugdo das espécies

A observacao da reproducao e do crescimento das plantas, dos animais e
da propria espécie levantou desde cedo no ser humano a questao sobre a ori-
gem da vida. Diversas foram as respostas a essa questao, algumas com alguns
indicios do que, a partir da ciéncia moderna, se chamou de evolucionismo,
como a dos mitos que fazem apelo aos elementos primitivos (dgua, ar, terra e
fogo) para fazer surgir os distintos seres inanimados e animados. No mundo fi-
loséfico grego, Anaximandro e Anaximenes, por exemplo, recorriam as ideias
de geragao espontanea ou de metamorfose para falar da origem da vida, recor-
rendo inclusive as ideias de acaso e sorte para falar da geracao. Com Platao e
Aristételes, introduziu-se a perspectiva das esséncias, fixas uma vez por todas,
o que tornou possivel as operac¢des de classificagdo e taxonomia. No judaismo,
os relatos da criagdo do livro do Génesis apresentam a criagao de tudo o que
existe como ja fixada em sua forma final, que leva o Criador a vé-las como

“boas” e “belas”. A teologia crista, em didlogo com o estoicismo, e a ideia de
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“razdes seminais”, o platonismo, na época patristica, e o aristotelismo, no perio-
do medieval, integrou, nas sinteses feitas nessas épocas, a visao do mundo e da
vida dessas correntes filosoficas (ARNOULD, 1998, p. 21).

A partir do século XVII, porém, com o surgimento da ciéncia moderna,
comegou a circular a teoria de geracao espontanea, que deu origem a uma con-
trovérsia importante. Segundo esta teoria, algumas formas vivas podiam apare-
cer espontaneamente na natureza a partir de elementos inorganicos como agua,
urina e roupas velhas. As pesquisas de Pasteur, em meados do século XIX, mos-
traram a inconsisténcia dessa teoria, abrindo entao o caminho para a ideia de
evolucdo bioldgica. Gragas aos trabalhos de Descartes, Kant e Laplace, uma
nova visao do mundo se inaugurou. A histdria da terra e o estudo dos fdsseis
apaixonavam entao os intelectuais, iniciando também o conflito entre a visao
antiga do mundo, em grande parte influenciada pelas tradi¢Oes religiosas, e a
cosmovisao moderna. Surge, entdo, a ideia de um processo bioldgico continuo
no tempo, de uma transformacao das espécies para além dos limites impostos
pelo fixismo, seja o da tradicao filosdfica platonico-aristotélica, seja o da tradi-
¢ao religiosa judaico-crista.

No comeco dos anos 30 do século XIX, G. Cuvier e E. G. Saint-Hilaire de-
batem sobre os crocodilos de Caen e de Honfleur, um defendendo a desconti-
nuidade e outro a continuidade de geracao entre as formas passadas e presentes
de crocodilos. Com J.-B. Lamarck sistematiza-se a teoria do “transformismo”,
que propunha a ideia segundo a qual o fator essencial da evolugado ¢ de origem

interna e reside nas necessidades que estabelecem e dirigem os hébitos dos se-
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res vivos. Gragas a hereditariedade dos caracteres adquiridos, essas transforma-
¢Oes sao transmitidas aos descendentes. Sua teoria o levou a afirmar que o ser

humano descendia dos simios. Surgiu, entdo, a controvérsia entre criagao e evo-

lugdo (ARNOULD, 1998, p. 22).

2.2 Darwin e os neodarwinismos

A ideia de evolugao ¢, portanto, mais antiga que a teoria da evolugao,
pois ja se encontrava nos propositos embriogenéticos dos processos historicos
do vivente propostos nos séculos XVII e XVIII, que pensavam o desenvolvimen-
to de um plano, limitado e dirigido, aplicado a histéria de cada espécie, analogo
ao dos individuos. Sob esse influxo nasceu o transformismo, teoria que designa
a mudanca em escala organica e filogenética, e explica as filiacdes entre as es-
pécies. Os trabalhos de Lamarck e Darwin nasceram sob seu influxo (AR-
NOULD, 1998, p. 23). Enquanto tal, a ideia de evolucionismo tem a pretensao
de oferecer uma visao mais global, nao incluindo apenas os seres vivos, mas
toda a realidade. Tem Spencer como um de seus inspiradores. Historicamente
mais recente, o evolucionismo rejeita, porém, toda forma de plano preestabele-
cido ao qual obedeceria ao curso da historia do mundo, distanciando-se muito
da visao crista.

Em sua viagem ao redor do mundo, no Beagle, o naturalista inglés Char-
les Darwin confrontou-se ao transformismo. Ao observar varias espécies de

pombos das ilhas Galdpagos, ele percebeu as diferencas entre elas, apesar das
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condigoes fisicas semelhantes. Ele perguntou-se, entao, como explicar as formas
de gradagao morfologica observaveis no interior das espécies ou entre elas. Para
responder a tais questoes, ele elaborou a ideia da sele¢dao natural, que se tornou
a base das principais teorias que pertencem ao paradigma darwinista e o consti-
tuem. Segundo Jean Gayon, “é darwinista toda interpretacao da evolugao como
modificacdo gradual das espécies, orientada de maneira predominante por um
processo de selecao natural que opera sobre um campo de variagdo intrapopu-
lacional” (GAYON, 1992, p. 1). Para Darwin, a espécie nao é mais um tipo dado
com relagao ao qual os individuos devem apresentar a maior conformidade
para ndo serem qualificados de monstruosos, mas ela é constituida por indivi-
duos que, sob o efeito da selecao natural, se modificam e levam com eles a mo-
dificagao de sua espécie.

No final do século XIX, August Weismann, considerado o pai do primei-
ro “neodarwinismo”, rejeitou as ideias de Lamarck sobre a heranca dos caracte-
res adquiridos, interessando-se pela linha celular das células que asseguram a
reproducao. Utiliza, para isso, a ideia de continuidade da linhagem germinal no
quadro do pensamento evolucionista e base da teoria da heranca. Na mesma
época, Gregor Mendel (1865) publicou suas pesquisas sobre os vegetais hibri-
dos, apresentando as experiéncias de cruzamento de ervilhas. Trinta anos de-
pois, seus estudos foram retomados e seu pensamento associado a ciéncia dos
cruzamentos. Hugo de Vries acrescentou a sua descoberta o conceito de muta-
¢ao, designando com ele as variagOes bruscas e hereditarias, que estariam na

origem da diversificagao das espécies, rejeitando, assim, o papel da sele¢ao na-
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tural. Suas pesquisas sobre a drosofila, com seus cromossomas gigantes, leva-
ram o bidlogo Thomas Morgan a concluir que a sele¢ao natural nao tinha fun-
¢ao criadora, s6 intervindo para eliminar ou conservar variagoes que intervém
no processo evolutivo.

Um conflito tedrico opds, no inicio do século XX, o mendelismo-mutacio-
nismo e o darwinismo-biometria, levando a elaboragao de um segundo “neo-
darwinismo”, fundado na genética das populagdes. A partir dos anos 30, ad-
mite-se que as mutagdes sao necessdrias na introdugdo de novos caracteres, os
quais, uma vez introduzidos, fazem intervir a selecao. A genética das popula-
¢Oes busca modelizar o papel das diferentes pressoes evolutivas que sao a mu-
tacdo e a selecdo, mas também a migracao e a “deriva genética” (ARNOULD,
1998, p. 24-5).

Outro momento tedrico importante no paradigma evolucionista é o da
genérica ecologica, que se interessa pela variedade das formas apresentadas por
uma mesma espécie e pelo carater genético desta variedade, buscando estabele-
cer relagOes entre essas formas e as condi¢des do meio ambiente. Dentre os ca-
sos estudados, o mais conhecido é o das borboletas das zonas industriais na In-
glaterra, que eram de coloragao mais clara e que escureceram com a fuligem in-
dustrial para melhor se camuflarem dos predadores. Nos anos 40, a teoria sin-
tética da evolugao, de E. Mayr, G. Simpson e T. Dobzhansky, renovou os princi-
pios estabelecidos por Darwin ao associar a sistematica, a ecologia e a genética.
A evolucao passa, entao, a ser compreendida como acumulagao de pequenas

variagOes, surgidas por acaso no genoma dos individuos e das populagdes. A
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selecao se operaria na mudancga do meio, levando a mudangas graduais nas po-
pulagdes, dando origem a subespécies ou a espécies.

Segundo Jacques Arnould, teorias mais recentes pdem em questao o pa-
pel da selecdo. E o caso da teoria neutralista de M. Kimura, que defende que a
maioria das mutac¢des ocorridas no patrimonio genético sao seletivamente neu-
tras; ou ainda, a teoria dos equilibrios pontuados, de N. Eldredge e S. Gould,
para a qual a selecao € antes de tudo negativa e brutal. Recentemente, alguns
pesquisadores desenvolveram a ideia de que a sele¢ao age primeiro na informa-
¢ao genética, produzindo o que R. Dawkins denominou “gene egoista”. Nos
anos 80, o estudo aprofundado do genoma mostrou que os cromossomas dos
animais e dos vegetais possuem numerosas sequéncias que parecem se repro-
duzir somente por conta propria. Baseados nisso, F. Crick, W. Doolittle e C. Sa-

pienza falam de DNA “egoista” (ARNOULD, 1998, p. 26-7).

2.3 O impacto do evolucionismo no pensamento moderno e contemporineo

A publicacao d’A Origem das Espécies teve um impacto profundo na bio-
logia e em outros campos do saber, dando origem ao “paradigma evolucionis-
ta”. Como acima foi assinalado, apesar de nao ser tao nova, com Darwin, a ideia
de evolugao ganhou um estatuto presumivelmente mais cientifico. A selegao na-
tural passou a ser vista como um processo gerador de ordem, fundado sobre o

acaso. As adaptagoes ao ambiente ndo mais eram vistas como resultado de um
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designio divino e toda forma de teleologia (cientifica, metafisica ou teoldgica)
passou a ser rejeitada.

Dentre as correntes de pensamento influenciadas por esse novo “para-
digma”, o darwinismo social e o eugenismo foram as mais conhecidas. Essas te-
orias filosoficas e politicas defendiam a “lei do mais forte”: a raga, a cultura ou a
religido “superior”. Algumas correntes marcadas pelo darwinismo propuseram
novas interpretacoes da natureza, como a do evolucionismo mecanicista, de E.
Haeckel e J. Spencer, e a do evolucionismo vitalista, de H. Bergson, que defende
a prioridade do tempo sobre o ser. No campo teoldgico, surgiram, segundo Ar-
nould, as teologias evolucionistas de W. James, B. Shaw e A. Whitehead. Este
altimo propode a ideia de um Deus finito e submetido a evolugao, tornando pos-
sivel sua presenca e a existéncia da crueldade, do sofrimento e do desperdicio
dos processos viventes. Na perspectiva do humanismo evolucionista, J. Huxley
afirma que o ser humano € o tnico produto do universo ainda capaz de avan-
car. Gragas a ele, a evolugao, consciente dela mesma, desenvolve um processo
psicossocial que deveria permitir a humanidade criar seu proprio futuro e con-
trolar o da biosfera, na medida em que a evolugao funda sua moral sobre a li-
berdade, a criatividade, a personalidade individual (ARNOULD, 1998, p.28-31).

As ideias de Darwin nao sé deram origem a uma nova visao do mundo,
mas suscitaram também muita oposicao. Trés tipos de criticas lhe sdo atualmen-
te feitas. As que se situam no interior do darwinismo, como as de M. Kimura,
que propde uma visao neutra da evolugdo bioldgica, ou as N. Eldredge e S. Jay

Gould, que sustentam uma teoria dos equilibrios pontuados. O segundo tipo de
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critica ndo poe em causa a visao evolutiva dos seres vivos, mas mescla os argu-
mentos cientificos com reivindica¢Oes ideologicas, levantando a questao do sen-
tido e nao vendo a emergéncia do ser humano como obra do puro acaso. O ter-
ceiro género de critica rejeita toda forma de evolugao bioldgica por seu pretenso
materialismo e por reconhecer como unica fonte da verdade a religiosa. A esse
grupo, pertencem os criacionistas, sobretudo cristaos’.

De fato, desde o século XIX, a oposi¢ao entre criacionistas e evolucionis-
tas teve fortes impactos na relagdo entre fé crista e ciéncia. Um capitulo da his-
toria dessa oposigao foi o vivido por Teilhard de Chardin, que emergiu no cena-
rio religioso e académico da humanidade num momento de grande oposigao

entre uma visao do Deus criador e a efervescente e sedutora teoria da evolucao.

3 Teilhard de Chardin e o paradigma evolucionista

Nascido em 1881, um ano antes da morte de Darwin, Pierre Teilhard de
Chardin, filho do naturalista francés Emmanuel Teilhard de Chardin e de Ber-
the-Adele de Dompierre d’"Hornoy, teve um percurso intelectual que contribuiu

para que se tornasse uma das principais referéncias do didlogo entre catolicis-

3 Segundo Arnould, nao s6 nos paises anglo-saxdes (USA, Reino Unido, Australia), mas tam-
bém na Holanda e na Francga essa tendéncia tem se difundido e imposto, com a formagao de
lobbies e influéncias em varios ambitos da sociedade (ARNOULD, 1998, p. 33-4). No Brasil,
sob a influéncia dos evanggélicos, o estado do Rio de Janeiro estabeleceu em sua constitui¢ao
a obrigatoriedade do ensino do criacionismo nas escolas. No ambito académico, alguns inte-
lectuais, de origem protestante, como o atual presidente da CAPES, Benedito Aguiar, ligado
a universidade Presbiteriana Mackenzie, defende a teoria do desenho inteligente.
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mo e teoria da evolugao no século XX. Seu pai lhe incutiu o amor pelas pedras e
sua mae o arroubo mistico (DE MORI, 2007, p. 117). Apds seus estudos num co-
légio da Companhia de Jesus, ingressou na ordem fundada por Inacio de Loyo-
la. Numa das etapas de sua formagao, foi professor de fisica e quimica num co-
légio jesuita no Cairo e, durante os estudos de teologia, comegou uma formacao
em botanica e paleontologia, prosseguindo, entre 1912-1914 os estudos de pale-
ontologia no Museu de Histdria Natural de Paris.

ApOs a Primeira Guerra, obteve licenciatura em ciéncias, e, em 1922, de-
fendeu sua tese doutoral com o titulo: Les mammiferes de | 'éocene inférieur francais
et leurs gisements. Entre 1923 e 1924, participou da missao paleontoldgica france-
sa na China, além de ensinar geologia e paleontologia no Institut Catholique de
Paris. Alguns de seus textos foram considerados heterodoxos pelo Vaticano e
ele foi, entdo, enviado a China, onde permaneceu de 1926 a 1946, dedicando-se
a pesquisas no campo da paleontologia. La escreveu vdrias obras, algumas de
sintese, como O fendmeno humano e O meio divino. Na China, colaborou nas esca-
vagoes que levaram a descoberta do Sinantropo (1929). De 14, participou de va-
rias viagens cientificas na Etiopia, Somalia, India, Java, Birmania.

Ao regressar a Franca, em 1946, participou do Coldquio Internacional so-
bre a Evolugao e foi acolhido no Instituto de Paleontologia Humana do Museu
Nacional de Historia Natural de Paris. Em 1949, escreveu O lugar do homem na
natureza; O grupo zooldgico humano; A visdo do passado, que recolhem parte de
suas pesquisas sobre a evoluc¢do que deu origem ao ser humano. Em 1950, foi

eleito para a Academia de Ciéncias da Franca. Em 1951, esteve na Africa do Sul.
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Ao retornar, instalou-se em Nova York, onde morreu, em 1955. Suas pesquisas
sobre a evolugao bioldgica encontram-se de modo resumido na obra O fendmeno
humano e nas obras acima citadas. A andlise a seguir se circunscrevera a O feno-

meno humano, por seu carater de sintese.

3.1 A evolucido cosmica

A obra “sintese” de Teilhard, como bem recorda Paulo Evaristo Arns, na
apresentacao de uma de suas tradugdes para a lingua portuguesa (ARNS, 1986,
p. 1), é O fenémeno humano. Apesar de ja circular entre muitos leitores do cientis-
ta francés desde 1947, somente apds sua morte foi publicada. Os pressupostos
desta sintese sao: 1. a critica a cosmovisao antiga, determinada, segundo ele,
pelo espacgo, onde o mundo era visto como cosmos, ordem, totalidade organiza-
da, fechada, acabada; 2. a adesdo aos pressupostos da cosmovisao moderna das
ciéncias, determinada pelo tempo, em que o mundo era visto como épocas da
histéria ou da evolugao do universo, sendo por isso inacabado, em constante
evolugao ou cosmogénese; 3. a critica ao método mecanicista, que contrapde, se-
gundo ele, matéria e espirito, corpo e alma, natural e sobrenatural; 4. proposta
do método da complementariedade, que faz dialogar ciéncia, filosofia e teolo-
gia.

A obra esta organizada em quatro partes, cada uma composta de trés ca-
pitulos: I. A pré-vida (1. O estofo do universo; 2. O dentro das coisas; 3. A terra

juvenil); II. A vida (1. O aparecimento da vida; 2. A expansdo da vida; 3. A
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terra-mae (Deméter); III. O pensamento (1. O nascimento do pensamento; 2. O
desdobramento da noosfera; 3. A terra moderna). IV. A sobrevida (1. A saida
coletiva; 2. Para além do coletivo: o hiper-pessoal; 3. A terra final). O texto ter-
mina com um Epilogo (O fendémeno cristdao), um Resumo ou Posfacio (A essén-
cia do fendmeno humano) e um Apéndice (O mal no mundo em evolucao). E na
segunda parte desta obra que o autor estuda a evolucao da vida. Por isso, é ela,
sobretudo, que sera privilegiada na apresentacdo que se segue, embora, para
uma compreensao mais global do pensamento de Teilhard seja necessario reto-
mar o conjunto.

No inicio de sua obra, o autor faz a seguinte adverténcia: trata-se de uma
“dissertacao cientifica”, uma “introducao a explicagdo do mundo”, que busca
“compreender todo o fenomeno” (CHARDIN, 1986, p. 19). Para essa compreen-
sao do “todo”, diz ele, é necessario “abranger tanto o dentro quanto o fora das
coisas — tanto o Espirito quanto a Matéria”. Nesse sentido, “a verdadeira fisica é
aquela que conseguird um dia integrar o Homem total numa representagao coe-
rente do mundo” (CHARDIN, 1986, p. 28). Esta representacao deve percorrer
um caminho que retrocede ao passado e se projeta ao futuro. O retorno ao pas-
sado do fendmeno humano implica rastrear “tao longe quanto possivel na dire-
¢ao de suas origens”, que se confundem com “o proprio estofo do universo”,
este “residuo ultimo das andlises sempre mais minuciosas da ciéncia” (CHAR-
DIN, 1986, p. 41), identificado, na época do pensador francés, com o elemento

mais basico da matéria, o atomo.
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Em seu estado elementar, diz Teilhard, o estofo das coisas tangiveis reve-
la a matéria em sua pluralidade, unidade e energia. A pluralidade se expressa
na existéncia da infinidade dos seres e na diversidade dos atomos e particulas
elementares; a unidade, se expressa quando se pulveriza a matéria, o que a leva
a se reduzir a uma “simples e tinica forma de substancia” (CHARDIN, 1986, p.
42); a energia ¢ a forma mais primitiva do estado universal, o que a faz ser vista
como um fluxo homogéneo, primordial. Considerada em si, a matéria tem que
ser estudada como “matéria total”. Isso, conclui o autor, nos leva a perceber o
cosmo como um sistema, por sua multiplicidade; um totum, por sua unidade; e
um quantum, por sua energia (CHARDIN, 1986, p. 44-5).

Ainda na primeira parte de sua obra, Teilhard observa que a fisica mo-
derna nasceu sob o signo da fixidez e da geometria, sendo depois impelida a
tornar-se Histéria (CHARDIN, 1986, p. 45). Na origem de tudo, diz ele, havia a
simplicidade dos corpuisculos elementares; em seguida, os corpos simples; en-
fim, os corpos compostos, que estdao na origem das moléculas que formam a
matéria em sua complexidade, que culmina nas formas infinitamente grandes
das massas siderais (CHARDIN, 1986, p. 47). A esse “fora” das coisas, proprio
do seu aspecto “externo”, o autor associa o “dentro” das coisas ou o seu aspecto
“interno”, que ajuda a entender o “principio filético” que rege o processo evolu-
tivo do conjunto do cosmos, da vida e da consciéncia. A face externa correspon-
de a lei da complexidade e a interna, a lei da centreidade ou da consciéncia, re-

gidas, uma, pela energia tangencial, que torna um elemento solidario aos da
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mesma ordem, e a outra, pela energia radial, que liga cada parte de um elemen-
to a seu centro (CHARDIN, 1986, p. 64).

Caracterizado o “estofo” do universo, Teilhard propde acompanhar o
“retalho de matéria formado de dtomos particularmente estaveis” que se des-
prendeu do Sol ha alguns bilhdes de anos, o “tinico ponto do Mundo onde ain-
da nos é dado acompanhar em suas fases ultimas, e até nds mesmos, a evolugao
da Matéria” (CHARDIN, 1986, p. 71). A face “externa” do planeta, diz ele, é
constituida pela barisfera, pela litosfera, pela hidrosfera, pela atmosfera e pela
estratosfera. A partir dela se desenvolveram, em duas dire¢oes diferentes, os
progressos da geoquimica, formando o mundo mineral, “mosaico indefinido de
pequenos elementos [...] cuja organizacao, simples e estavel, deu forma a maté-
ria que nos rodeia desde a origem”, e os compostos organicos, surgidos do pro-
cesso de polimerizacao, onde “as particulas se encadeiam, agrupam-se e permu-
tam-se mutuamente”, dando origem a moléculas que formam, “por associagao
fechada ou pelo menos limitada, uma molécula sempre maior e mais complexa”
(CHARDIN, 1986, p. 72-3).

Enquanto a cristalizagao se deu pela justaposicao de atomos, a polimeri-
zagao foi o resultado da complexificagdo que deu origem as mega-moléculas
chamadas proteinas. Em zonas propicias, expostas as irradiagoes e resfriadas a
uma temperatura amena, essas proteinas tornaram possivel uma super-satura-
¢ao, que, num processo de fermentagao, deu origem a vida no planeta. Todo
esse processo, segundo o paleontologo francés, foi impulsionado pela lei da

complexidade-consciéncia e pelas energias tangencial e radial.
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3.2 O surgimento da vida

Olhando de fora, observa Teilhard, o melhor que podemos dizer é que a
“vida propriamente comeca com a célula”. Nesta unidade, quimica e estrutural-
mente ultra-complexa, se dissimula o segredo da ligacao entre o mundo da fisi-
ca e o mundo da biologia. De fato, a célula é o “grao natural da vida” da mesma
forma que o atomo é o “grao natural da matéria inorganizada”. Para se enten-
der o salto da matéria a vida, continua o autor, é preciso debrugar-se sobre sua
primeira unidade elementar: a célula. Muito ja se escreveu sobre ela, mas ela
continua “tao enigmatica, exatamente tao fechada como sempre”. E necessario,
porém, ir as suas origens para captar as raizes que a mergulham no inorganiza-
do, ou seja, temos que voltar-nos para as “camadas inferiores do que chamamos
a Pré-vida” (CHARDIN, 1986, p. 84-6).

Essa camada é a que viu surgirem o que o autor denomina de “mega-
moléculas” de proteinas, que possuem um grau superior de complexidade em
relacdo aos elementos subatomicos, como os atomos, os cristais e os polimeros.
Sao elas que deram origem as células, a partir das quais surgiu a vida. Para que
esta surgisse, foi necessario um salto profundamente original. As primeiras cé-
lulas vivas eram extremamente complexas, mas suficientemente centradas em si
mesmas para absorver novos elementos, sem que sua unidade fosse rompida. A
novidade que elas introduziram foi o poder se alimentar e se abrir a uma com-

plexidade crescente e poderem se multiplicar, dividindo-se em novas células,
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com as mesmas caracteristicas da célula-mae. O surgimento das células, observa
Teilhard, tornou possivel o nascimento de novos géneros e novas espécies, fa-
zendo com que a vida se diversificasse.

Segundo Teilhard, existem duas explicagdes para o lugar do surgimento
da vida: a monofilética, segundo a qual a primeira célula apareceu num unico
ponto, ou num pequeno numero de pontos do planeta; a polifilética, que sus-
tenta que a passagem da mega-molécula a célula se efetuou simultaneamente
em varios pontos. Para o autor, as duas explicagdes sao plausiveis e “implicam
um estreito parentesco evolutivo entre os primeiros seres vivos no seio da terra
juvenil”. O mais importante, diz ele, é que “o mundo celular nascente se revela
como ja infinitamente complexo”, seja por causa da “multiplicidade de seus
pontos de origem”, seja em “consequéncia de uma diversificacao rapida a partir
de alguns focos de emersao”, seja, ainda, “em razao de diferengas regionais (cli-
matica ou quimicas) no involucro aquoso da terra”. Desde a origem, a nebulosa
celular representou, apesar de sua multiplicidade interna, uma espécie de “su-
per-organismo difuso”, uma espécie de “espuma de vidas” ou “pelicula viva”
(CHARDIN, 1986, p. 94).

Teilhard de Chardin pergunta: por que nao se pode mais observar o pro-
cesso de passagem da matéria a vida? Por que o protoplasma no qual nasceram
as primeiras células nao se forma mais da substancia inorganica da terra? Se-
gundo ele, duas podem ser as respostas: 1. a vida é um fendmeno ciclico, que se
repete periodicamente; 2. a vida € tinica e s6 surgiu na terra. Ele acredita que a

segunda resposta seja a mais plausivel, e que a evolugdo no planeta é irreversi-
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vel e continua, tendo acontecido na terra porque nela encontrou as condigdes fa-
voraveis. Se ela ja nao se forma hoje a partir dos elementos contidos na litosfera
ou na hidrosfera, é porque o aparecimento de uma biosfera “alterou, empobre-
ceu e afrouxou” de tal maneira o “quimismo primordial do nosso fragmento de
universo que o fendmeno jamais podera (a nao ser talvez artificialmente) repro-
duzir-se”.

Nesse sentido, a “revolugao celular” exprime, na curva da evolugao te-
ltrica, um ponto critico e singular de germinacao, um momento tinico. “Uma s6
vez, na terra, protoplasma, como uma s6 vez, no cosmo, nucleos e elétrons”.
Sob certo ponto de vista, conclui Teilhard, a “vida nasceu e se propaga sobre a

terra como uma pulsagao solitdria” (CHARDIN, 1986, p. 99).

3.3 A evolugio biologica

Os outros dois capitulos da segunda parte da obra de Teilhard sao consa-
grados a mostrar como a vida se expandiu. Ele comeca apresentando a dimen-
sao “exterior” da evolucao da vida terrestre. Na base do invélucro da biosfera,
diz ele, encontra-se o mecanismo da reproducao. Sua forma mais elementar é a
divisao celular. De fato, “toda célula, a um dado momento, divide-se (por cissi-
paridade ou cariocinese) e d4 origem a uma nova célula semelhante a si pro-
pria”. Tudo, no processo evolutivo da vida, “deriva desse fendomeno elementar
e poderoso”. O que ndo passava de um meio de sobrevivéncia logo foi se trans-

formando em instrumento de progresso e conquista.
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O principio da duplicagao das particulas vivas levou-as a multiplicacao
infinita que produziu uma grande diversificagdao. A vida “descobriu entao o
maravilhoso processo de conjugacao”, em que os diversos organismos trocam
entre si e variam as suas distintas riquezas. A isso, diz o autor, se da o nome de
associacao. Forma ultima e suprema de agrupamento, na qual culmina o esfor¢o
da matéria para se organizar, e que vai do simples agregado das bactérias e fun-
gos inferiores, passa pelas colonias dos vegetais superiores e pelos metazoarios,
até culminar nas sociedades e nas associacOes de metazoarios livres, entre os
quais se formam as “unidades hiper-complexas, por megassintese” (CHARDIN,
1986, p. 116-8).

Além do fendmeno de reprodugao, observa Teilhard, intervém, na di-
mensao vertical, o fendmeno da aditividade, que faz com que sejam acrescenta-
dos tragos e disposigOes inexistentes anteriormente no organismo que se repro-
duz, tornando-o mais ajustado ao novo ambiente ou especializando-o num as-
pecto até entdo inexistente. Esse processo estd na origem da linhagem, “enquan-
to unidade natural distinta do individuo”. Segundo o autor, essa “lei de compli-
cacao dirigida, na qual amadurece o préprio processo donde, a partir das mi-
cromoléculas, e depois das mega-moléculas, tinham saido as primeiras células,
a biologia deu o nome de ortogénese” (CHARDIN, 1986, p. 119). Trata-se de
uma lei marcada pelos seguintes tragos: 1. profusao: que nasce do processo ili-
mitado da multiplicagao e é determinado pela lei da selecdao natural; 2. enge-

nhosidade: condi¢ao indispensavel e construtora da aditividade; 3. indiferenga:
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com relacdao aos individuos, e esta na origem da hereditariedade; 4. unidade
global, que envolve a todos.

Apés analisar a dinamica da evolugao da vida a partir do surgimento da
célula, Teilhard indica os fatores que intervieram em sua ramificagao. O primei-
ro, as agregacoes de crescimento. As “fibras de uma massa viva em curso de di-
versificagdo tendem, segundo ele, a aproximar-se, a agrupar-se, a aglutinar-se
segundo um pequeno numero de dire¢des dominantes”. Essa concentracao das
formas em torno de alguns eixos é, inicialmente, indistinta, mas aos poucos
pode haver disjuncao e formacgao de nova agregacao. Esse processo esta na ori-
gem do filo, que é a “linhagem das linhagens”, uma realidade coletiva, polimor-
fa e elastica, que “se comporta como uma coisa viva” (CHARDIN, 1986, p. 122-
3). O segundo, os desabrochamentos (ou disjun¢des) de maturidade. Trata-se,
continua o autor, da curva “de crescimento seguida pelos ramos vivos”. Se o
filo é a descoberta de um tipo organico vivo, vidvel e vantajoso, o verticilo € o
aspecto mais geral de um filo desabrochado. Nele se descobre a inclinagao para
a socializagao, por associagao (CHARDIN, 1986, p. 124). O terceiro, os efeitos
longinquos, exprimem as mudangas ocorridas no processo e acontecem por
“exagero da dispersdao aparente dos filos” ou entao pela “supressao dos pedun-
culos” (CHARDIN, 1986, p. 126).

Feito esse caminho, Teilhard retraca, a partir dos resultados da paleonto-
logia de seu tempo, as principais linhas da “arvore da vida”. Na observacao
desta arvore, diz ele, é importante, primeiro, ater-se a ramagem, na qual a agao

corrosiva do tempo so € perceptivel na familia dos mamiferos. Ora, este grupo
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bioldgico é recente no processo evolutivo, pois formou-se na era tercidria. Com-
posto, segundo o autor, por espécies placentdrias e aplacentdrias. Sua parte
“mais jovem”, a dos mamiferos placentdrios, constitui uma “biota”, ou seja,
“um agrupamento verticular cujos elementos nao somente se acham aparenta-
dos por nascimento, mas também se sustentam e se completam mutuamente no
esforco para subsistirem e se propagarem” (CHARDIN, 1986, p. 128).

Esse grupo se subdivide, por sua vez, em herbivoros, roedores, carnivo-
ros e onivoros. Em seguida, essas quatro “radiacdes mestras” se subdividem em
unidades subordinadas. Os herbivoros, segundo o desenvolvimento dos dedos,
se subdividem em artiodatilos, que, por sua vez, se distribuem em suideos, ca-
melideos, cervideos e antilopideos; e em perissodatilos, que se dividem em tapi-
rideos, titanotérios, calicotérios, rinocerotideos e équidas solipedes, sem falar de
“outras hastes menos vivazes, mas interessantes aos olhos da paleontologia”.
Cada uma dessas unidades mergulha nas brumas do passado, mas pode ser se-
guida nas fases principais de sua expansao geografica e na de suas muitas subdi-
visoes.

Sobrepondo-se, ainda, a essa “floracao de géneros e de espécies saidos
das quatro radia¢des fundamentais”, continua o autor, pode-se distinguir outra
rede que corresponde as tentativas feitas para abandonar a vida terrestre e ocu-
par o ar, a dgua, ou o interior do solo. Delas fazem parte as formas “talhadas
para a corrida”, as “arboricolas e mesmo voadoras”, as “nadadoras”, as “esca-

vadoras”. Algumas, como os cetdceos e sirénios, derivam dos carnivoros e dos

Rev. Helius | Sobral | v.3 [ n. 2 | fasc. 2| pp. 907-935 |jul./dez. 2020




G. L. DE MOR], Teilhard de Chardin e a evolugao bioldgica...
929

herbivoros; outras, quirdpteros, toupeiras e ratos-toupeiras, provém dos “ele-
mentos mais antigos do grupo placentario” (CHARDIN, 1986, p. 130)".

Partindo dos mamiferos, continua o autor, para “prolongar para baixo
nossa visao da arvore da vida”, é necessario contar por camadas. Para comecar,
as dos répteis, da era secunddria, que sucederam os répteis permianos, que, por
sua vez, foram precedidos pelos anfibios. Todos esses grupos possuem em co-
mum um esqueleto e a tetrapodia. Anterior a eles, porém, nos oceanos do siluri-
ano, existiram os pisciformes. Com eles, termina o ramo dos vertebrados, que é
0 mais vasto tipo de agrupamento definido pelas ciéncias no interior da biosfe-
ra. Dois outros ramos contribuem, contudo, para a formac¢ao da ramagem fron-
dosa da vida: o dos vermes e antropodes e o dos vegetais, os primeiros tendo se
consolidado por meio da quitina e do calcario, e os tltimos por meio da celulo-
se. Eles surgiram de um outro mundo, muito mais velho e multiforme: o dos in-
fusorios, o dos protozodrios e o das bactérias. A partir do pré-cambriano, os
unicelulares também perdem, por sua vez, todo e qualquer esqueleto de silica
ou de calcario. “E é, pari passu, na moleza dos tecidos e na metamorfose dos li-
mos originais que se perdem definitivamente ante nosso olhar as raizes da arvo-
re da vida” (CHARDIN, 1986, p. 134).

ApOs essa breve retomada da descri¢ao do processo evolutivo do mundo
da vida, o autor propde algumas considera¢des sobre as dimensdes (nimero,

volume e duragao) da biosfera. Com relacao ao namero, diz ele, os seres vivos

4 O autor também tece algumas consideragdes sobre a evolugdo dos aplacentarios, mostrando
como podem ser observados em seu processo evolutivo nos marsupiais da Australia
(CHARDIN, 1986, p. 130).
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sao organizados em familias, ordens, biotas, camadas e ramos, sendo cataloga-
dos em centenas de milhares, o que representa apenas um milionésimo de tudo
0 que ja existiu e ainda vive na terra. Com relacdo ao volume, ele é comparavel
ao volume sideral. Quanto a duragao, tendo como base os organismos fossiliza-
veis, cujos primeiros vestigios remontam ao pré-cambriano (mil e quinhentos
milhdes de anos), e levando em conta que os organismos nao fossilizaveis sao
anteriores a esta época, ela deve ser contada em milhdes de anos mais.

Apods descrever o “exterior” da evolucao da vida, Teilhard propde uma
analise de seu “interior”. Para isso, ele apresenta o surgimento e a complexifica-
¢ao do sistema nervoso. Em geral, diz ele, os cientistas estao de acordo com o
fato da evolugao, mas negam-lhe uma orientacdo precisa. Vista, porém, sem um
fio condutor, a soma dos seres vivos forma, do ponto de vista qualitativo, um
labirinto inextricavel. Retomando seu principio da “complexidade-consciéncia”,
o autor afirma que a totalidade da historia natural dos seres vivos vai progressi-
vamente estabelecendo um sistema nervoso. Isso ja ocorre, segundo ele, com o
sistema difuso e pouco desenvolvido dos vermes, celenterados, equinodermos e
espongidrios. Nos insetos superiores, porém, o sistema nervoso ja é mais desen-
volvido, e ganha, com os vertebrados, um cérebro que se desenvolveu e se aper-
feicoou, particularmente entre os primatas. Esta diferenciacdo da substancia
nervosa sobressai como uma transformacao significativa. Ela d4 uma diregao a
evolugao, e, com isso, “prova que ha um sentido na evoluc¢ao” (CHARDIN, 1986,

p. 163).
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Apods entrever no surgimento da consciéncia o “interior” do processo
evolutivo, Teilhard acompanha seu desenvolvimento nos primatas. Neles, o sis-
tema nervoso central, sobretudo o cérebro, manifesta uma riqueza e um aperfei-
coamento extremos. Na era terciaria, eles se desenvolveram sobre o imenso con-
tinente formado entdo pela Asia, América e Europa. No eoceno inferior, ja nao
existiam mais primatas na Africa. O grupo americano se isolou e prosseguiu seu
desenvolvimento bioldgico. Antropoides altamente aperfeicoados e em evolu-
¢ao ativa povoaram, entdo, uma drea tropical e subtropical formada pela area
que vai da Africa ocidental até a costa oriental da China e da Indonésia.

Na biosfera, formou-se uma massa cada vez mais rica em substancia ner-
vosa, com seres vivos com grande capacidade de interiorizacdo, altamente di-
versificados. No fim da era terciaria, o ramo mais desenvolvido se concentrou
numa zona terrestre limitada e fecunda, que tornou possivel a formacao de di-
versos centros de desenvolvimento, suficientemente ligados entre si para favo-
recer as trocas mutuas. Nesta zona, a temperatura da consciéncia animal se ele-
vou ao seu maximo valor, e, como no limiar da vida, ela se hiper-saturou. Num
lugar determinado, deu-se entdo a explosao. Desenvolvimentos posteriores fize-
ram com que o cérebro ultrapassasse um ponto critico, dando origem a cons-
ciéncia reflexa do ser humano. Tendo chegado a esse ponto critico de coordena-
cao, a vida se hiper-centralizou sobre si mesma e tornou-se capaz de previsao e
invencao. A partir de entdo, ela se fez consciente em segundo grau, tornou-se

pensamento (CHARDIN, 1986, p. 172).
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4 Conclusao

Nao ¢é objetivo deste estudo a apresentacao completa da sintese feita por
Teilhard em O fendmeno humano, mas somente indicar algumas das linhas mes-
tras de sua reflexao sobre a evolu¢ao da vida. Por isso, nao sera feito o estudo
da terceira e quarta partes de sua obra, dedicadas, respectivamente, ao surgi-
mento do pensamento e ao que o jesuita francés denominou de sobrevida. Na
terceira parte, ele acompanha ndo s6 o surgimento do pensamento reflexivo,
brevemente descrito acima, mas também seu desenvolvimento no homo sapiens
sapiens e nas civiliza¢does que ele construiu no passado. A quarta parte é dedica-
da a um olhar para o futuro, que se descortina com a visdao moderna do mundo
oriundo das ciéncias e com 0s processos que ela promoveu, devendo culminar
num coletivo denominado por ele “planetizagao”, marcado pelo “hiper-pesso-
al”. Todo esse processo ¢ conduzido fisica e teologicamente pelo “ponto dmega”,
identificado com o Cristo cosmico.

As contribui¢oes de Teilhard para se pensar a evolugao da vida sao base-
adas nos resultados das pesquisas cientificas de sua época. O interesse de sua
sintese € o de relacionar os diversos saberes, num processo que ultrapassa a
abordagem chamada hoje de pluridisciplinar. Sob muitos pontos de vista, o au-
tor ja pratica a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, fugindo do “cien-
tismo” reinante em sua época e articulando saber cientifico, visao filosdfica e

crenga religiosa. Sua sintese, como foi observado na primeira parte deste estu-
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do, é marcada pela perspectiva teleologica/finalista, j4 questionada em sua épo-
ca, assim como por muitos autores contemporaneos.

No ambito especifico da evolugao bioldgica, o que impressiona em sua
sintese, é a grande capacidade de articular o que é observavel através das cién-
cias (o fora das coisas) e o que pode ser visto como uma dire¢ao ou um sentido
do processo evolutivo (o dentro das coisas). Nao € o caso aqui de discutir esta
opgao teorica do autor, mas de indicar como sua opgao, sob muitos pontos de
vista, contribuiu para que muitos homens e mulheres de ciéncia pudessem de
novo olhar a fé cristd como ndo inimiga da visao cientifica trazida pela ciéncia
na modernidade.

Numa época marcada pela fragmentacao, pela especializagao e pela mul-
tiplicagdo quase que infinita de conhecimentos sobre o mundo e sobre o ser hu-
mano, em que € quase impossivel qualquer sintese que busque estabelecer o di-
alogo entre os distintos saberes e oferecer-lhes uma visao de conjunto, reler Tei-
lhard de Chardin é inspirador e provocador, tanto para as ciéncias quanto para
a filosofia e para as leituras religiosas e teologicas do real. Muito mais, ainda,
quando novas formas de fundamentalismo come¢am a atingir ndo sé as visoes
religiosas da existéncia, mas também a gestao social e politica da vida, negando
ao saber cientifico o lugar que possui na atual etapa da histéria do mundo e da
humanidade. Contra os “terraplanismos ignorantes” e contra os “cientismos
curtos”, urge retecer, na “teia da vida” e da realidade, novas relagoes que tor-
nem possivel uma visdo mais completa do todo, que serd sempre parcial, mas

que nao se fecha ao didlogo. Nao s6 com o saber consagrado da razao cientifica,
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mas também com saberes imemoriais, como os das tradi¢oes religiosas, que per-

mitem um conhecimento outro e torna possivel um novo agir.
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Resumo

Neste artigo nos propomos apresentar a con-
cepgao antropolodgica de José Ortega y Gasset
a partir do seu escrito Meditaciones de la técnica
(1933), tendo como objetivo esclarecer como
ocorre a passagem do biolégico para o biogra-
fico. Na obra base, o filésofo faz um resgate do
surgimento da técnica destacando a realidade
subjetiva que pressupde o agir humano sobre
a natureza. Consideramos tal discussao como
fundamental para compreendermos os limites
do organico frente as necessidades subjetivas
que marcam as escolhas e a agdo humana. O
que realizamos ao longo de toda a argumenta-
¢ao do texto é uma defesa de uma concepgao
de vida humana que se justifica em uma onto-
logia do sendo, a qual possibilita a0 homem
agir de forma projetiva pela capacidade de ir
além do que esta posto biologicamente, crian-
do novas formas de vida.

Palavras-chave: Vida humana. Biologia. Bio-
grafia.

Resumen

En este articulo nos proponemos presentar la
concepcion antropologica de José Ortega y Gas-
set a partir de su escrito Meditaciones de la Técni-
ca (1933), con el objetivo de esclarecer como se
da la transicion de lo biologico a lo biografico.
En la obra de base, el fildsofo hace un rescate
de la emergencia de la técnica, destacando la
realidad subjetiva que presupone la accién hu-
mana sobre la naturaleza. Consideramos esta
discusién como fundamental para comprender
los limites de lo organico frente a las necesida-
des subjetivas que marcan las elecciones y acci-
ones humanas. Lo que hacemos a lo largo de la
argumentacion del texto es una defensa de una
concepcién de la vida humana que se justifica
en una ontologia del ser que permite al hombre
actuar de forma proyectiva por la capacidad de
ir mas alla de lo biolégicamente expresado, cre-
ando nuevas formas. de vida.

Palabras Clave: Vida humana. Biologia. Biogra-
fia.

1 Desenvolvemos e aprofundamos aqui alguns pontos abordados em: Costa (2010).
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1 Introducao

No presente texto, propomo-nos a fazer uma discussdao em torno da
concepgao de vida humana na obra Meditaciones de la técnica (1933)°, do fildsofo
espanhol José Ortega y Gasset. A escolha se justifica pela relevancia do tema
para discutirmos questdes ontologicas e antropoldgicas a partir de um viés bio-
grafico. Apontamos como critério de escolha da obra a relagao entre vida e téc-
nica para possibilitar o esclarecimento da passagem do bioldgico para o biogra-
fico presente na agao humana.

Pensar a vida em uma perspectiva bioldgica pressupde entender que ha
prevaléncia da natureza sobre uma determinada forma de vida, que acontece
em meio a uma organizagio natural que nao cabe a liberdade de ser. E entender
que, na natureza, os seres seguem um fluxo de determinacoes fisicas que condi-
cionam e imprimem suas formas de vida.

Ortega nos convida a fazermos um trajeto genealdgico da acdo humana
nos pondo em contato com o tema da técnica e da vida como projeto. O texto es-
colhido para nortear essa argumentagao faz uma abordagem de como se organi-
za a vida humana e em que esta se diferencia das demais formas de vida. Quan-
do pensamos a vida a partir de uma ldgica natural, ndo conseguimos encontrar
justificativas que sustentem a forma de ser dos individuos. Hd uma dimensao
que escapa a toda dinamica organica possivel de ser observada nos demais se-

res vivos. Além do mundo que estd dado materialmente, existe um movimento

2 O texto resulta de um curso ministrado na inauguragao da Universidad Verano de Santander,
em 1933, tendo sido publicado no peridédico La Nacion, em Buenos Aires, em 1939.
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subjetivo que resulta em uma atuagao do homem sobre o mundo das coisas, so-
brepondo-se ao natural: ao contrario de atuar para se adaptar ao que se apre-
senta como desafio a sua vida, ele reage atuando para modificar o mundo em
razao das suas escolhas.

Em vista de melhor esclarecer como acontece esta passagem do biologico
para o biografico, apresentamos nos topicos abaixo os principais argumentos
que sustentam o argumento da vida como criagao origindria de um sujeito indi-
vidual e circunstanciado, isto porque o conceito de vida humana em Ortega
pressupOe um sujeito livre para realizar suas escolhas frente a um universo ob-

jetivo, que facilita ou dificulta a sua existéncia.

2 O humano frente ao natural

O acontecimento originario da vida dar-se-a por meio do bioldgico, o que
¢ comum a todo ser vivo. No caso do humano, cada individuo porta um corpo
que o limita fisicamente a um espago geografico. Através do corpo, situamo-nos
no mundo e nos colocamos diante de uma série de acontecimentos que sao vivi-
dos a partir do lugar em que nos encontramos. No processo de compreender
quem somos, nao ¢ suficiente considerar o corpo como fundamental para ter-
mos consciéncia do lugar que ocupamos no mundo. Faz-se necessario entender

que a vida de cada um nao esta limitada ao organico, uma vez que, através dele,
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passamos a vivenciar muitos outros acontecimentos que vao além de uma de-
terminacao natural.

Quando respondemos a questao fundamental, “o que € a nossa vida?”,
identificamos o lugar que o bioldgico ocupa em nossa historia pessoal. A res-
posta parece nao encontrar sustentacdo nos fendmenos bioldgicos, porque por
eles nao conseguimos justificar de um todo a historia de vida das pessoas. Se as-
sim o fosse, as respostas a todas as indaga¢des humanas estariam no préprio
movimento natural dos corpos, limitados e condicionados as leis fisicas internas
e externas.

Porém, nao podemos desconsiderar que a natureza antecipa o humano
através do acontecimento origindrio da vida. Primeiro, nascemos; depois, hu-
manizamo-nos. Por tal razao, a antropologia orteguiana sustenta a ideia de um
tornar-se humano. Certamente, nao é objetivo do filésofo desconsiderar a di-
mensao objetiva da natureza na vida humana, mas i